
  고압용기 덮개 체결 볼트 선정 부적절
»  고압반응용기 설치 후 시운전을 하기 위하여 CO2를 주입하는 과정에서 70bar의 내부압력에 체결된 볼트가 인장응력을 
견디지 못해 파단되며 폭발 발생(사고 발생 고압 용기는 CO2를 100bar로 운전)

  압력시험 방법 부적절
»  고압용기를 공기 또는 가스를 시험 매체로 사용하여 기압시험을 할 경우에는 특별한 예방조치를 하여 실시하는 것이 
바람직하나 별도 예방조치 없이 기압(CO2)으로 압력시험 실시

  적절한 방법으로 용기의 압력시험 시행➊

»  고압용기를 압력시험 할 경우 수압시험장비가 갖추어진 장소에서 수압 으로 실시
»  부득이하게 공기·가스를 시험 매체로 사용할 경우 고압용기의 파괴로 인한 위험방지를 위해 전용의 견고한 시설물의 내부 
또는 견고한 장벽 등으로 격리된 장소에서 하는 등 특별한 예방조치를 하고 기압시험을 실시

  용기 내부의 압력에 충분히 견딜 수 있는 볼트 선정➋

»  볼트는 기계적 성질(인장강도, 경도, 신장, 항복점 등)을 충분히 고려하여 고압용기의 설계압력에 충분히 견딜 수 있는 
적절한 볼트를 선정

고압력 실험장비 테스트 중 용기 폭발 

참고법령 및 기준 ●  산업안전보건기준에 관한 규칙   제300조(기밀시험 시의 위험 방지)

재해발생 원인

재해예방 대책

➊ ➋

재해사례（고압 용기 덮개）

암석 반응 실험을 위한 고압력 장비를 설치하고 실험 장비를 테스트하기 위하여 이산화탄소(CO2)를 주입하
던 중 고압 용기가 폭발하며 날아간 용기 덮개에 맞음
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압력용기 내압시험 시 안전작업

Safety Tip

  보일러 드럼·탱크·내압용기 등이 그 내용물에서 발생하는 
압력에 견딜 수 있는 만큼의 강도를 가지고 있는지 검사하는 
것이며, 일반적으로 수압을 이용해서 검사하기 때문에 수압 
검사라고도 한다.

수압시험

  수압시험에 사용하는 물의 온도는 압력용기가 취성파괴를 일으킬 우려가 없는 온도로 함
  수압시험의 압력용기는 설계압력의 1.3배의 압력에 온도보정을 한 압력으로 수행함
  수압시험에 있어서 물을 충전한 다음 잔류공기를 제거하고 가압하여 승압시킨 다음 압력을 유지하면서 용접 
부분을 비롯한 각 부분을 점검해서·누설·변형 등 기타의 이상이 없을 때 합격으로 함

기압시험

  기압시험 전에 자분탐상시험 또는 침투탐상시험을 함
  설계압력의 1.1배의 압력에 온도보정을 한 압력으로 수행함
  기압시험은 공기·질소 등 위험성이 없는 기체를 사용 함
  기압시험에 사용하는 기체 온도는 압력용기가 취성파괴를 일으킬 염려가 없는 온도로 함
  기압시험은 시험압력의 50%까지 서서히 승압시키고 이상이 없는 것을 확인한 이후에는 내압 시험압력의 
10%씩 서서히 승압시키고 그때마다 안전한 위치로부터 이상 유무를 감시하면서 내압시험 압력에 도달할 
때까지 승압시킴

공통사항

  시험용 압력계는 최대시험 압력의 약 2배 범위까지 눈금이 표시되어 있어야 하고, 어떠한 경우에도 이 범위는 
해당 시험 압력의 1.5~4배 이하여야 하며, 사용전 압력계의 정상 작동 유무 확인
  압력유지 시간은 내압시험 압력까지 상승시킨 후 압력이 안정된 후 충분히 검사될 수 있는 시간 동안 유지하고, 
그 후에 부분적으로 팽창 등 이상 유무를 확인 

내압시험 방법

내압시험이란?

핵심
위험요인

» 내압시험 시 용기의 파열에 의한 위험, 용도 외 사용으로 인한 위험
» 내압시험 용기 체결볼트의 강도 부족으로 인한 덮개가 날아감

기압시험 시 주의사항Check Box

  기압시험은 대단히 위험한 검사방법으로 가급적 피하는 것이 
좋으나, 불가피하게 실시하여야 할 경우 압력용기의 주위에 
방호벽을 설치하거나 압력용기를 참호 속 같은 안전한 곳에 
두고 검사를 실시하여 만약에 발생할지도 모르는 시험도중의 
폭발사고 등을 예방하여야 한다.


