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দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

ে�স েমিশেন কােজর সময় উঠানামা করা 
ডাইেসর ফােক আটেক যাওয়া, ��তকৃত 
মালামাল েভে� টুকরা অংশ উেড় আসা, 
ভাির ব� আনা েনয়ার সময় েজার খািটেয় 
কাজ করার কারেণ দঘুর্টনার আশ�া েবিশ। 
프레스 작업 중에는 왕복운동 하는 금형 사이에 끼임, 가공 재료 파단으로 인한 

파편의 날아옴, 중량물 운반시 무리한 동작 등으로 사고 발생 위험이 높음

কােজর আেগ যা েচক করেত হেব  작업 전 점검사항

�েটকশন িডভাইস বয্ব�াপনা  방호 장치 공통 관리 사항

● কােজর �ম ও িবষয়ব� বঝুা
작업순서와 내용 숙지

● েসফিট সুজ, েসফিট গগলস, েসফিট হয্া� �াভস ইতয্ািদ উপযু� �িতর�া সর�াম বয্বহার
안전화, 보안경, 보호장갑 등 적절한 보호구 착용

● ে�স েমিশেনর �েটকশন িডভাইস �াভািবকভােব কাজ কের িকনা, খুেল রাখা হেয়েছ িকনা েচক
프레스 방호장치 정상 작동 및 임의 해제 여부 확인

● েমিশেন নতুন �েটকশন িডভাইস লাগােল পরী�ামলূকভােব 10বার  চালান
신규 방호장치 기계 부착시 시험운전 10회 반복 실시

● �েটকশন িডভাইস েমরামত, পাটর্ স পিরবতর্ ন বা এডজা� করেল  পরী�ামলূকভােব 10বার চালান
방호장치 수리, 부품 교환 또는 조정시 시험운전 10회 이상 반복 실시

● ে�স েমিশেন কাজ শ‍র‍র আেগ, িব�ােমর পের, পিরবতর্ েনর পের �েটকশন িডভাইস কাজ কের িকনা েচক কর‍ন
프레스작업 시작 전, 휴식 후, 교환 또는 행정의 전환 후, 방호장치 정상 작동 여부를 확인하고 운전 실시

● ে�স েমিশন এমনভােব এডজা� বা বয্বহার করা যােব না যােত �েটকশন িডভাইেসর কাযর্�মতা কেম যায় 
방호장치 기능을 저해할 우려가 있는 프레스의 조정 및 사용 금지

ে�স েমিশেন কােজর পেূবর্ �েটকশন 
িডভাইস েচক
프레스 작업 전 방호 장치 점검

কমর্ পবূর্বত� িনরাপত্তা েচক
작업 전 안전점검
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● গাডর্  ব� হওয়ার সময় �িতব�কতা ৈতির হয় এমন মাল, 
ে�প, টুলস অপসারণ
가드닫힘에 방해되는 가공재료, 스크랩, 공구 등 제거    

● গােডর্ র দইু পাশ, উপর ও িনেচ হাত ঢুকােনা িনেষধ
가드의 측방, 상방 및 하방에 손 투입 금지    

● ইি�ং ে�াক সুইেচ েরেখ েমিশন চালােনা িনেষধ
미동행정 스위치로 전환한 채 가공작업 금지    

গাডর্  টাইপ �েটকশন িডভাইস 가드식 방호장치

● েলসার িবম িরিসভার ও িরে��ের সরাসির সূযর্ােলাক ও েলাকাল 
লাইিটং যােত না পেড়
수광기 또는 반사판에 직사광(태양빛) 및 국부조명이 닿지 않도록 조치    

● �েটকশন িডভাইসেক সুইচেক ইনএি�ভ কের কের রাখা িনেষধ
방호장치 무효화 위치로 스위치 전환 금지    

● টু হয্া� কে�ােলর �ারা েসফিট ওয়ান ে�াক বা ইি�ং ে�াক 
বয্তীত অনয্ কাজ িনেষধ
양수조작에 의한 안전 1행정 또는 미동행정 이외의 작업 금지    

অপেটা ইেল�িনক �েটকশন িডভাইস 광전자식 방호장치

●  কাজ শ‍র‍র পূেবর্ ির� েব� বা পুল আইট ি�ংিট কাটা পেড়েছ 
িকনা বা �িত�� হেয়েছ িকনা েচক
작업시작 전 손목밴드 또는 수인끈의 절단 및 손상 확인    

● সিঠক ির� েব� লাগােনা হেয়িছ িকনা েচক
올바른 손목밴드 착용 확인    

● ডাইেসর মাঝ বরাবর যােত হােতর আ�লু েপৗছায় েসভােব পুল 
আউট ি�ং এর ৈদঘর্য্ এডজা�
수인끈의 길이를 금형 중앙부까지 손가락이 닿을 수 있는 길이로 조절    

● ে�েসর ে�াক কাউ� 100spm এর কম িকনা েচক
프레스 행정수가 100spm 이하인지 확인    

পলু আউট েসফিট িডভাইস 수인식 방호장치

● কম �শ� বা একিদেক সের যাওয়া অব�ায় বয্বহার িনেষধ
진폭이 불충분하거나 한쪽으로 치우친 상태에서 사용 금지    

● িবপদসীমার মেধয্ থাকা হাতেক হাত সরােনার লািঠ িদেয় যােত 
সরােনা যায় েস ভােব লািঠর ৈদঘর্য্ আেছ িকনা েচক
위험 한계 내에 있는 손을 손쳐내기 봉으로 확실하게 쳐내도록 봉의 길이가 조절되어 

있는지 확인    

●  ে�স ে�াক 20~100spm এর েভতর আেছ িকনা েচক
프레스 행정수가 20~100spm 범위인지 확인    

সইুপ গাডর্   손쳐내기식 방호장치

● পুশবাটন সুয্ইেচর েসফিট িরংএর উপিরভাগ ও বাটেনর মােঝ 
কমপে� 2mm গভীরতা আেছ িকন েচক
누름버튼 보호링 상면과 버튼 사이에 2mm 이상의 깊이 확인    

● একিট পুশবাটন সুইেচর েসফিট িরংএর সােথ অনয্িটর দরূ� ই�া 
মািফক কমােনা যােব না
누름버튼 보호링 간의 간격을 작업자 임의대로 조정 금지    

● পুশবাটেনর েভতর েমটাল ে�প ও ডা� যােত ঢুকেত না পাের
누름버튼 내부에 금속 스크랩 및 분진 침입 방지 조치    

● েসফিট ওয়ান ে�াক বয্তীত অপেটা ইেল�িনক বা গাডর্  টাইপ 
�েটকশন িডভাইসিট যােত বয্বহৃত হেয় েসভােব েচ�ওভার 
সুইচ লাগান
안전 1행정 작업 이외에는 광전자식 또는 가드식 방호장치가 사용되도록 전환용 스위치 설치

টু হয্া� কে�াল েসফিট িডভাইস 양수조작식 방호장치

ে�স েমিশেন কােজর পেূবর্ �েটকশন িডভাইস েচক 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবলী
프레스 작업 전 방호 장치 점검 안전 대책 및 수칙

- KOSHA GUIDE M-44-2012 「ে�স েমিশন ও বয্াি�ং েমিশেনর ৈদনি�ন েচক স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE M-44-2012 「기계프레스 및 절골기의 일상점검에 관한 기술지침」

- KOSHA GUIDE M-122-2012 「ে�স েমিশেনর �েটকশন িডভাইস িনবর্াচন, �াপন ও বয্বহার স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE M-122-2012 「프레스 방호장치의 선정·설치 및 사용 기술지침」

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준



ময্ানুফয্াকচািরং িশ�
제조업

BANGLADESH

2017 - 교육미디어 - 666

স�িকর্ ত শ�  관련 용어 

িবপ�নকতা ও �িতেরােধর বয্ব�া  위험 요인 및 예방 대책

● হয্া�লয্া�(Handlamp)
이동식 작업등(Handlamp)

- বািহেরর িবদযু্ৎ শি� বয্বহার করা হয় এমন �াময্মান হয্া�লয্া� যা িদেয় েমিশনাির েচক ও চালােনার সময় বয্বহার করা হয়।
외부전원을 사용하는 이동가능한 손전등으로, 설비 점검•검사 및 운전시 사용하는 전등

● ইেলি�ক শেকর শ�া
감전 위험요인

- বাল্ভ সুর�ার জনয্ লাগােনা েমটাল েনট, গাডর্  বা েমটাল হয্�ল 
ইতয্ািদ অনাবতৃ েমটােলর ইেলি�ক িলেকজ েথেক ইেলি�ক শক
전구 보호를 위한 금속 보호망, 가드 또는 금속 손잡이 등 노출 금속부분의 누전에    

의한 감전

- ভাল্ভ ভা�ার পর সরাসির িফলােম� �শর্ কের ইেল�ক শক
전구 파손시 필라멘트 직접 접촉에 의한 감전

● ইেলি�ক শক �িতেরাধ বয্ব�া 
감전 예방대책

- 220V কাের� বয্বহােরর সময় ডাবল ইনসুয্েলশন বা িরইনেফাসর্ড 
ইনসুয্েলশন যু� ৈবদযু্িতক য� বয্বহার কর‍ন
교류 220V 사용시 이중절연 또는 강화절연이 되어 있는 전기기기 사용

- হাডর্  ইনসুয্েলশন আেছ এমন সেকট এবং েসপিট েনট লাগােনা 
আেছ এমন হয্া�লয্া� বয্বহার কর‍ন
견고한 절연 재질의 소켓과 보호망을 사용한 작업등 사용

- এ��া েলা েভাে�জ বয্বহার করেল ইেলি�ক িলেকজ �ারা 
ইেলি�ক শেকর আশ�া কেম  
안전 초저전압 사용시 누전에 의한 감전 위험 감소

- ব� �ােন �াময্মান হয্া�লয্া� বয্বহার করার সময় েভাে�জ 
25V এর নীেচ রাখুন
밀폐공간에 이동식 작업등 사용시 사용전압을 25V 미만으로 설정

- �েটকিটভ এ��া েলা েভাে�জ এর ে�ে� বয্তীত সকল �াময্মান 
হয্া�লয্া�’এ ইেলি�ক শক �িতেরাধক বিড আিথর্ং কর‍ন
안전 초저전압의 경우만 제외하고 모든 이동식 작업등에 감전예방 외함접지 실시

- আউটেডার বা ধুলাময় �ােন বয্বহার করার ে�ে� পিরেবশ 
অনযুায়ী যেথ� শি�শালী ওয়াটার েরিসে�� টাইপ বা ডা� 
েরিসে�� টাইপ িনবর্াচন কর‍ন
옥외 및 분진발생장소 등에서 사용시 환경에 따라 충분한 강도를 가진 방수형 또는    

방진형 선정

- কমর্�েল পড়� ব� �ারা হয্া�লয্া� যােত না ভাে� েসই বয্ব�া 
কর‍ন
작업장의 낙하물 등에 의한 작업등 파손방지 대책 마련

ে�স েমিশেন কােজর পেূবর্ �েটকশন 
িডভাইস েচক
이동식 작업등 사용 작업 안전

কমর্ পবূর্বত� িনরাপত্তা েচক
작업 전 안전점검
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● িবে�ারেণর আশ�াযু� কমর্ পিরেবেশ সাধারণ টাইেপর হয্া�লয্া� বয্বহােরর সময় িবে�ারেণর আশ�া আেছ
폭발 가능성이 있는 작업환경에 일반형 이동식 작업등 사용시 폭발 위험    

● অেটােমাবাইল েমরামেতর িফট’র েভতর ভােল্ভর িফলােম� েরিডেয়� িহট �ারা িবে�ারেণর আশ�া আেছ
자동차 정비 피트(pit) 내부 유증기 체류시 전구 필라멘트 방사열에 의한 폭발 위험    

● শটর্  সািকর্ ট �িতেরােধর লে�য্ িনয়িমত েচক ও েমরামত কর‍ন
누전 발생 방지를 위해 정기 점검 및 정비 실시    

● র‍� পিরেবেশ �াময্মান হয্া�লয্া� বয্বহােরর ে�ে� েচক ও 
েমরামেতর চ� আেরা েছাট কর‍ন
열악한 환경에서 이동식 작업등을 자주 사용할 경우 점검 및 정비주기를 더 짧게 적용    

● পযর্াবতৃ্ত েচক ও েমরামেতর ফলাফল েরকডর্  রাখুন
주기적인 점검 및 정비결과를 기록•관리    

অি�কা� ও িবে�ারণ জিনত িবপদ 화재·폭발 위험요인

েচক ও েমরামেতর সময় িনরাপত্তা বয্ব�া 점검 및 정비시 안전대책

● কাজ শ‍র‍র আেগ িডভাইসিট িঠক আেছ িকনা েচক 
কর‍ন
작업시작 전 해당 기기의 이상유무 확인    

● উ� তাপময় কমর্�েল িপিভিস কয্াবল বয্বহার িনেষধ
PVC 또는 고무절연 케이블은 기름 또는 유분이 있는 장소에서 사용금지 

● ৈতলা� �ােন িপিভিস বা রাবার ইনসুয্েলশন করা কয্াবল বয্বহার িনেষধ
PVC 또는 고무절연 케이블은 기름 또는 유분이 있는 장소에서 사용금지  

● �ােগর েভতেরর িদেক লাগােনা আিথর্ংিট বািহর েথেক শি� �েয়ােগ �িত�� 
যােত না হয় েসভােব যেথ� ল�া রাখেত হেব
플러그 내부와 연결된 접지선이 외력에 의해 손상되지 않도록 충분한 길이 확보    

এ�েটনশন কডর্  ও সেকট বয্বহােরর সময় িনরাপত্তা বয্ব�া 연결전선과 꽂음접속기 사용시 안전대책

● কাজ শ‍র‍র আেগ পাওয়ার সুইচ অফ
작업시작 전 공급전원 차단    

● সিঠক েভাে�জ বা কােরে�র সােথ সাম�সয্পূণর্ হয্া�লয্া� িনবর্াচন
정격전압 또는 전류값에 맞는 작업등 선정    

ভাল্ভ পিরবতর্ েনর সময় িনরাপত্তা বয্ব�া 전구 교체시 안전대책

● িবে�ারেণর আশ�াযু� �ােন বয্বহৃত হয্া�লয্া� এর ে�ে� আশাপােশর পিরেবেশর উপযু�কের ৈতির করা েরিসি�ং ে�শার টাইপ 
এ�ে�ািসভ �প গঠন, ইনি�িজং এ�ে�াসন গঠন, ে�সার এ�ে�াশন গঠন ইতয্ািদ এ�ে�াশন ইেল�িনক িডভাইস বয্বহার �েয়াজন
폭발 가능성이 있는 장소에 사용되는 이동식 작업등은 주변환경에 적합하도록 제작된 내압 방폭구조, 안전증 방폭구조, 압력 방폭구조, 특수방폭구조 등의 방폭전기기기 사용 필요    

● িবে�ারেণর আশ�াজনক �ােন কাজ করার সময় এত� সং�া� িবপ�নকতা িবষেয় �িশ�ণ 
폭발위험장소에서 작업시 관련 위험성을 사전교육    

অি�কা� ও িবে�ারণ িবষয়ক বয্ব�া 화재·폭발 위험대책

হয্া�লয্া� বয্বহার করা কােজর 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবলী
이동식 작업 등 사용 작업 안전 대책 및 수칙

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান, ধারা 309(েট�রাির বয্বহৃত ভাল্ভ ইতয্ািদর িবপদ �িতেরাধ)
산업안전보건기준에 관한 규칙 제309조 (임시로 사용하는 전등 등의 위험방지)

- KOSHA GUIDE E-5-2012 「হয্া�লয্া� ইতয্ািদ িনবর্াচন ও বয্বহার স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE E-5-2012 「이동식 작업등의 선정 및 사용에 관한 기술지침」

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준



ময্ানুফয্াকচািরং িশ�
제조업

BANGLADESH

● ধারােলা েকানাযু� পনয্ ও উপকরণ �ারা অ��তয্� েকেট যাওয়া, েখাচঁা খাওয়া
모서리가 날카로운 공작물 및 자재에 절단, 베임, 찔림

● �ত�ােন েরাগ সং�মন হওয়া বা েকিমকয্াল �েবশ করা
상처 부위에 감염이 이뤄지거나 화학물질이 침투

উে�খেযাগয্ �িত ও িবপেদর কারণ সমহূ  주요 유해·위험요인
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উে�খেযাগয্ �িত ও িবপদ  작업 공정

● েমটাল িশট বা েমটাল খ� িনেয় কাজ
금속판 또는 금속조각을 취급하는 작업

● ধারােলা েকানাযু� �ু� েমটাল খ� িনেয় কাজ
모서리가 날카로운 작은 금속 조각들을 처리하는 작업

● কােজর েটিবল েগাছােনর সময় হঠাৎ েমটাল খে�র সং�েশর্ আসা কাজ
작업대를 정리 중 돌발적으로 금속 조각들과 접촉하는 작업

●  েমিশেনর ে�ড, কাটার বা টুলস’র সােথ সং�েশর্ আসা কাজ (টুলস বসােনা, অপসারণ, পির�� করণ বা সংর�ণ �ি�য়া ইতয্ািদ)
기계 날, 전단기 또는 공구와의 접촉 과정(공구의 장착, 제거, 청소 또는 보관 과정 등)

দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

বয্� করাত শানােনা েশেষ করাত সংর�েণর �ােন েনয়ার সময়
সহকম�র সােথ িসগনয্াল অিমেলর কারেণ করাত পেড় যাওয়া, পােয়র ডগায় জখম
띠톱날 연마작업 완료 후 톱 보관대로 이동 중 동료작업자와의 신호 불일치로 톱날이 낙하, 발등 부상

ে�স েমিশেন কােজর পেূবর্ �েটকশন 
িডভাইস েচক
날카로운 모서리 수작업 작업 안전 

�িতকর ও িবপ�নক কাজ স�িকর্ ত দঘুর্টনা �িতেরাধ
유해•위험작업 사고예방



SAFETY
P O I N T
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● কনেভয়ার েব� �াপেনর মাধয্েম �েসস অেটােমশন
컨베이어 벨트 설치 등을 통한 프로세스 자동화    

● ে�প, েমটাল গ‍ড়া ইতয্ািদ িনেয় কাজ করার সময় েবলচা, �াশ ইতয্ািদ টুলস বয্বহার
스크랩(Scrap), 부스러기(Swarf) 취급시 삽, 브러쉬, 공구 등 사용    

● টানর্ েটিবল ও চু�ক বয্বহার, �ু�াকৃিতর ব� ও পাতলা েমটাল িশট আলাদা করণ
턴테이블(Turntable) 및 자석을 이용, 소형물품 및 얇은 금속판 분리    

● িডজাইেনর মাধয্েম ধারােলা েকানা অপসারণ
설계를 통해 날카로운 모서리 제거    

● েমিশেনর (�াইি�ং বা েসি�ং)মাধয্েম ধারােলা েকানা অপসারণ
기계작업(연삭 또는 샌딩 작업)을 통해 날카로운 모서리 제거    

● ধারােলা েকানার উপর ঢাকনা �াপন
날카로운 모서리에 덮개 장착    

● ব� হাত িদেয় না ধের িজগ বা েহা�ার বয্বহার
손으로 물품을 잡는 대신 지그나 홀더 사용    

● কােজর ধরন, পিরমান, পিরেবশ ইতয্ািদ িবেবচনা কের উপযু� টুলস বয্বহার
작업의 성격, 작업량, 작업 환경 등을 고려하여 적합한 것을 사용    

● হয্া� �াভস, ল�া �াভস, আমর্ বয্া� ইতয্ািদ বয্বহার
장갑, 긴장갑(Gauntlet), 팔목 보호대(Arm band) 등을 사용    

● িনয়িমত েমরামত, র�নােব�ণ ও পিরবতর্ েনর মাধয্েম পির��তা বজায় েরেখ িছড়েত 
পাের বা য�না িদেত পাের এমন টুকরা বা অনয্ পদাথর্ অপসারণ
정기적인 유지보수 및 교체를 통해 청결을 유지하며, 찢김이나 자극을 유발할 수 있는 부스러기 또는 이물질 제거    

ধারােলা েকানা িনেয় কাজ করার সময় িনরাপত্তা বয্ব�া
날카로운 모서리 작업시 안전대책

টুলস বয্বহার ও বয্ব�াপনা 보호구 사용 및 관리

[গাছ কাটার য� / গাছ কাটার য� িদেয় কাজ করার সময় সহেজ ঘটেত পাের এমন দঘুর্টনার ধরন]
[ 원목 절단기 / 원목절단기 작업시 발생하기 쉬운 사고유형 ]

ধারােলা েকানায় হােত কাজ করা �িমেকর 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবলী
날카로운 모서리 수작업 근로자 안전대책 및 수칙

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান, েমিশন টুলস ও অনয্ানয্ ফয্ািসিলিটজ �ারা িবপদ �িতেরাধ
산업안전보건기준에 관한 규칙 기계•기구 및 그 밖의 설비에 의한 위험예방

- KOSHA GUIDE M-10-2012 「ধারােলা েকাণায় হােত কাজ স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE M-10-2012 「날카로운 모서리의 수작업에 관한 기술지침」

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준
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উে�খেযাগয্ েসফিট িডভাইস  주요방호장치

�িত ও িবপদ 유해•위험요인

● চ�াকার করােতর সােথ �শর্, শে�র �ভাব, কািটং �ুিয়েডর �শর্ জিনত �িত
금속 톱날과의 접촉, 소음에 대한 노출, 또한 절삭유와의 접촉시 위험

●  েমিশেন মাল ঢুকােনা, এডজা� ও বািহর করা, এছাড়া েমটাল িছপ অপসারেণর সময় সাধারণত দঘুর্টনা হয়
공작물의 투입, 조절 및 회수 작업, 또한 금속 가공 칩 제거 중 주로 사고 발생

●  ঘূণর্ায়মান অংেশ �িমেকর টান েখেয় ঢুেক যাওয়া বা েমরামেতর সময় দঘুর্টনা হয়
작업자의 옷이 회전부에 말려 들어가거나 유지보수 작업을 할 때 사고 발생 위험이 높음

A : িফ�ড গাডর্
고정가드

B : িফ�ড গাডর্
고정가드

C : এডজা� টাইপ গাডর্
링크연동 조정식가드

েমটাল �েসিসংএ বয্বহাযর্ চ�াকার করাত
금속 가공용 둥근톱

দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

েমটাল �েসিসংএ বয্বহাযর্ চা�াকার করাত িদেয় পাইপ 
কাটার সময় �ত গিতেত েঘারা করােতর সােথ �িমেকর 
হােতর �শর্ েলেগ জখম 
금속가공용 둥근톱으로 파이프 절단작업 중 

고속 회전하는 톱날에 작업자의 손이 접촉, 상해사고

েমটাল �েসিসংএ বয্বহাযর্ চা�াকার 
করাত কমর্ িনরাপত্তা
금속 가공용 둥근톱 작업안전

�িতকর ও িবপ�নক কাজ স�িকর্ ত দঘুর্টনা �িতেরাধ
유해•위험작업 사고예방
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● গাডর্  লািগেয় করােতর েহডিট সােপােটর্ র উপর নামােনা থাকুক বা উপের উঠােনা থাকুক করােতর সােথ �িমেকর শরীেরর �শর্ হওয়া 
�িতেরাধ কের। কািটং এর সময় করােতর অনাবতৃ অংশেক সবর্ িন� পযর্ােয় রােখ। 
가드를 설치하여, 톱 헤드가 받침대에 놓여있거나 위로 들어올려진 상황에서도 톱날과의 접촉을 방지하고, 절단 작업중에는 노출되는 날의 면적을 최소화 할 수 있음    

● কমর্ পিরেবেশ খাপ খায় এমন গাডর্  লাগােত হেব। উপযু� �ট টাইপ, ি�য়ার টাইপ ব েমশ টাইেপর গাডর্  লাগান যােত কােজর সময় 
�ি�য়ারত মােলর িদেক দিৃ� িদেত �িতব�কতা না থােক
모든 가드는 작업 조건에 충분히 견딜 수 있도록 설계 및 설치되어야 하며, 공작물에 대한 시야 확보가 필요한 경우, 가드에 적절한 슬롯형, 투명형 또는 메쉬(Mesh)형 소재 사용 가능    

সাধারণ িবষয় 일반 사항

● কািটং �ুিয়েডর সং�েশর্ েগেল �ালােপাড়া বা এয্লািজর্  জিনত �ক�দাহ হেত পাের, এবং েমটাল ে�েপর কারেণ �েক আচঁড় েলেগ 
অব�া আেরা খারাপ হেত পাের
절삭유에 노출시 자극 또는 알레르기로 인한 피부염이 발생할 수 있으며, 금속 부스러기로 인한 피부 긁힘으로 더욱 악화될 수 있음    

● �িমক �াস-��াস েনয়ার জায়গায় েতল ে�ড হেল বা এেরােসাল থাকেল, িবেশষ কের বয্কেটিরয়া �ারা কািটং �ুিয়ড দিূষত 
হেল �িমক �িতবার �াস-��ােসর সময় �ালােপাড়া ও সমসয্া েবাধ করেত পাের 
작업자가 숨 쉬는 공간에서 기름이 분무되거나 연무(Aerosol)가 있는 경우, 특히절삭유가 박테리아로 오염된 경우, 작업자가 호흡할 때마다 자극 및 곤란을 느낄 수 있음    

কািটং �ুিয়ড / লিু�েকিটং অেয়ল এর �িতকর িদক  절삭유 / 윤활유의 유해성

● আওয়াজ িবষয়ক �িবধান যােত মানা হয় েস বয্ব�া �হন, 
কমর্ ে�ে�র আওয়াজ �িমেকর কােছ কতটুকু অনভুুত হেব তা 
অি�ম েচক কর‍ন
소음관련 규정이 준수되도록 적절한 조치시행, 작업자의 소음 노출 정도에 대해 사전 

평가 실시    

● আওয়ােজর কারণ খুেঁজ িনে�াি�িখত প�িতেত আওয়াজ কমান
소음 발생 원인을 찾아 아래의 방법 등과 같이 소음 감소 대책 실시    

- �ি�য়ারত মােল যথাযথ �য্াি�ং কর‍ন(�য্া� লাগান)
공작물의 적절한 클램핑(Clamping 죔쇠 고정)

- মাল ঢুকােনার েটিবেলর উপর ক�ন েশাষক উপকরন লাগান
투입 테이블 표면에 소음/진동 흡수재를 사용

- যথাযথ করাত িনবর্াচন কর‍ন এবং যথাযথভােব র�নােব�ণ 
কর‍ন
적절한 톱날 선정 및 유지보수 실시

- ক�ন েশাষক উপকরণ বয্বহার কের স�ূণর্ কাটার েহড 
বা আংিশকভেব ঢাকনা লাগান
소음 흡수재를 사용하여 절단 헤드 전체 또는 일부분에 덮개 부착

● কম�েক �িতশি� সুর�া িডভাইস �দান (ইয়ার�াগ) ও 
বয্বহার করেত গাইড কর‍ন
작업자에게 청력 보호장비(귀마개 등) 제공 및 착용 지도

আওয়াজ 소음

● েমিশন টুলস বয্বহার, েসফিট িডভাইস ও অনয্ানয্ ব� িবষয়ক িবপদ স�িকর্ ত যেথ� িনরাপত্তা �িশ�ন �দান
기기 사용, 안전장치 및 기타 관련 위험에 대한 충분한 안전교육 실시    

● েসফিট িডভাইস ও েমিশন টুলেসর উে�খেযাগয্ িবপ�নক অংশ িনয়িমতভােব েচক
안전장치 및 기기의 주요 위험부위에 대한 정기적인 점검 실시    

�িমক �িশ�ণ ও র�ণােব�ণ 작업자 교육 및 유지보수

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান, ধারা 101 (চ�াকার করাত কেলর করাত �শর্ �িতেরাধক িডভাইস)
산업안전보건기준에 관한 규칙 제101조 (원형톱기계의 톱날접촉예방장치)

- KOSHA GUIDE M-9-2012 「েমটাল �ি�য়াকরেণ বয্বহৃত চ�াকার করাত বয্বহার স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE M-9-2012 「금속가공용 둥근톱 사용에 관한 기술지침」

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준

েমটাল �ি�য়াকরেণ বয্বহৃত চ�াকার করাত 
িনেয় কাজ করা �িমেকর িনিমত্ত েসফিট িডভাইস
금속 가공용 둥근톱 작업 근로자 방호 조치 
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শ�’র সং�া 용어의 정의

● গাডর্  : েমিশেনর একিট অংশ িহেসেব �িতর�ার কাজ করা �িতর�া �াচীর। গঠন অনযুায়ী েকইিসং, ঢাকনা, ি�ন, দরজা, েব�নী 
ইতয্ািদ আেছ। 
가드(Guard) : 기계의 일부로서 방호기능을 수행하는 물리적 방벽으로 구조에 따라 케이싱, 덮개, 스크린, 문, 울타리(방호울)등이 있음

● িফ�ড গাডর্  : গাডর্ িট িনিদর্� �ােন ওেয়ি�ং বা �ু বা নাট �ারা �ায়ীভােব আটকােনা কাঠােমা
고정식 가드(Fixed guard) : 가드가 특정위치에 용접 등으로 영구적으로 고정되거나 고정장치(스크류, 너트 등)로 부착된 구조

● অয্াডজাে�বল গাডর্  : স�ণূর্ বা আংিশক অয্াডজা� করা যায় এমন িফ�ড বা নড়ন অ�ম গাডর্ । �েয়াজন অনযুায়ী অয্াডজা� 
কের বয্বহার করা যায় এমন কাঠােমা। 
조정식 가드(Adjustable guard) : 전체 또는 부분을 조정할 수 있는 고정식 또는 가동식 가드로서, 작동할 때마다 용도에 맞도록 가드를 조정한 상태에서 고정시켜 사용하는 구조

● পাি�ং(Punching িছ� করা), েনািচং (Notching খাজ কাটা), �িপং (Cropping েকেট 
েনয়া), িশয়ািরং(Shearing), ব�করণ(Bending) ইতয্ািদ কােজর সময় ঘটা িবপদ
펀칭(Punching 구멍뚫기), 노칭(Notching 앵줄모따기), 크로핑(Cropping 잘라내기), 전단(Shearing 자르기), 

굽힘(Bending 구부리기) 등 작업시 위험

● েমটাল খে�র ফােঁক আটেক যাওয়া ও ছুেট যাওয়া টুলেসর ফােঁক আটেক যাওয়া
공작물에 의한 끼임 및 공구이탈에 의한 끼임, 부딪힘 등의 위험

● কােজর েটিবেল িকছুর ফােঁক আটেক যাওয়া, েপিঁচেয় যাওয়া, েকেট যাওয়া ইতয্ািদ িবপদ
작업대에서 끼임, 감김, 베임 등의 위험 

উে�খেযাগয্ �িত ও িবপেদর কারণ সমহূ  주요 유해·위험요인

※ চলার সময় অয্াডজা� করা যায় না  작동 중에는 조정되지 않음

দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

েমটাল �েসিসং েমিশেনর িশয়ািরং অংশ �ারা কাটা 
যাওয়া, পাি�ং অংেশ আটেক যাওয়ার আশ�া 
금속 가공기 전단 부분에 절단 또는 베임 위험, 

펀칭 부분에 끼임 위험

মাি�পারপাস েমটাল �েসিসং েমিশন 
চালােনা স�িকর্ ত িনরাপত্তা
다목적 금속 가공기 운전 작업 안전

�িতকর ও িবপ�নক কাজ স�িকর্ ত দঘুর্টনা �িতেরাধ
유해•위험작업 사고예방
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● ধাতব খ�িট ওয়াকর্  েবে�র উপর িনরাপদভােব লাগােনা থাকেত হেব, িবেশষ কের ধাতব খে� পাি�ং, েনািচং ইতয্ািদ করার 
সময় গাইড বার ও �পার যু� ওয়াকর্  েবে�র উপর েরেখ কাজ করেত হয়
공작물은 작업대에 안전하게 고정되어야 하며, 특히 작은 공작물의 펀칭, 노칭 등 작업시 공작물 가이드 바 및 스토퍼가 포함된 작업대에서 작업 실시

● হাত বা হােতর আ�লু আটেক যাওয়া �িতেরাধ করার মত িফ�ড বা অয্াডজাে�বল গাডর্  �াপন
손 및 손가락 끼임을 방지할 수 있는 고정식 또는 조정식 가드 설치    

● ি�পার ে�ট অয্ােস�িল আংিশকভােব সুর�া িদেত পাের, বািক অংেশর িনে�শন পেয়ে�র জনয্ �িতর�া বয্ব�া �েয়াজন
스트리퍼 플레이트 어셈블리(Stripper plate assembly)는 일부 방호할 수 있으나 나머지 접근 가능한 끼임점에 대한 보호조치가 필요    

● েমটাল খে�র সাইজ ও আকৃিতর উপর িনভর্ র কের সাধারণত েকমন গাডর্  লাগােনা হেব তা িনধর্ারণ করা হয়
가드의 설치는 주로 공작물의 크기 및 형상에 따라 결정

● ফাকঁেক 4mm এর কম রাখা, ে�ােকর ৈদঘর্য্ কিমেয় আটেক যাওয়া �িতেরাধ
틈새를 4mm 이하로 줄이거나, 행정(Stroke) 길이를 줄여 끼임 위험 방지

সাধারণ িবষয় 일반 사항

পাি�ং 펀칭

িভশন �ট
비전 슬롯 (Vision Slot)

গাডর্
부착가드

পা� ে�শন (ওয়াকর্  েবে� �াপন) 펀치 스테이션(작업대에 부착)

মাি�পারপাস েমটাল �েসিসং েমিশন চালনাকারী �িমেকর 
িনরাপত্তামলূক বয্ব�া
다목적 금속 가공기 운전작업 근로자 방호 조치 
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● পাি�ং ওয়াকর্  েব� এর মত একই মলূনীিত �েযাজয্, সাধারণত িফ�ড টাইপ, অয্াডজাে�বল গাডর্  যথাযথ হয়
펀칭 작업대의 경우와 비슷한 원칙이 적용되며, 대개 고정식, 조정식 가드가 적합함

● �ি�য়ারত েমটাল খে�র কােছ যাওয়া সীিমতকরণ ও �ি�য়ার সময় েমটাল খে�র অিতির� নড়াচড়া �িতেরাধ করা জনয্ 
ইকুইপেমে�র মেুখ যথাযথ গাডর্ , �ি�য়ারত েমটাল খে�র গাইড বা েহা� ডাউন িডভাইস �াপন
공구에 대한 접근 제한 및 가공시 공작물의 과도한 움직임을 방지하기 위해 기기의 투입면에 적절한 가드, 공작물 가이드 또는 위치 유지(Hold-down) 장치를 설치    

● িফ�ড গাডর্ , অয্াডজাে�বল গাডর্  বা েসলফ ওেপন-শাটর্  গাডর্ িট টুলেসর সং�েশর্ যাওয়া েথেক সেবর্া� �িতেরাধ করেত হেব।
고정식, 조정식 또는 자체 폐쇄식 가드는 공구에 대한 접근을 최대한 방지해야 함    

● গাডর্  খুলেল শ‍ধু �ি�য়ারত েমটাল খ� যােত ঢুকােনা ও বািহর করা যায়
가드 개방은 공작물의 출입만 가능하도록 제한

● যথাযথভােব ঢাল ুেটইক অপ েটিবল বা শ‍য্ট লািগেয় পয্ান বা বাে� সং�হ
적절히 경사진 취출대(Take-off table) 또는 슈트를 설치하여 팬이나 박스로 수거

েনািচং 노칭

িশয়ািরং ও ে�ািপং  전단 및 크로핑

েনািচং ে�শন (ওয়াকর্  েবে� �াপন) 
노칭 스테이션(작업대에 부착)

িশয়ািরং ও ে�ািপং ে�শন  
전단 및 크로핑 스테이션

ে�ািপং ও িশয়ািরং এর েপছেনর গাডর্  
크로핑 및 전단 후면 가드

পাি�ং ওয়াকর্  েব� এর মত একই মলূনীিত �েযাজয্, সাধারণত িফ�ড টাইপ, অয্াডজাে�বল গাডর্  যথাযথ হয়
펀칭 작업대의 경우와 비슷한 원칙이 적용되며, 대개 고정식, 조정식 가드가 적합함

গাইড বার /�পার
가이드 바 / 멈추개

িভশন �ট লাগােনা 
অয্াডজাে�বল গাডর্
비전 슬롯 부착 조정식 가드

িফ�ড গাডর্
고정 가드

�পার লাগােনা �য্া� টাইপ গাডর্  
(েসগেম� টাইপ ে�প স�ব)
스토퍼 부착 플랩형 가드 (세그맨트형 플랩 가능)

�ি�য়ারত মােলর 
ৈদঘর্ মাপার েগইজ
가공길이 게이지

পা�র্ িফ�ড গাডর্
측면 고정가드

মাি�পারপাস েমটাল �েসিসং েমিশন চালনাকারী 
�িমেকর িনরাপত্তামলূক বয্ব�া
다목적 금속 가공기 운전작업 근로자 방호 조치 
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● ে�স ে�ক’এ বয্বহৃত টুলেসর সাদশৃ টুলস ব�করেণও বয্বহৃত হেত পাের, এবং টুলস ও টুলেসর মেধয্ এর 4mm কম ফাঁক 
েরেখ �াপন
프레스 브레이크에 사용되는 것과 비슷한 공구가 굽힘 작업에 사용될 수 있으며, 공구 간 간격은 4mm 이하가 되도록 설치    

● ফাকঁ অয্াডজা� করার বয্ব�া থাকেত হেব, এবং ফাকঁ 4mm এর েবিশ থাকেল অিতির� িনরাপত্তামলূক বয্ব�া �েয়াজন
간격 조정 기능이 갖춰져야 하며, 간격이 4mm 초과시 추가적인 방호조치 필요    

● ব�করেণর উে�েশয্ িডজাইন করা ইকুইপেমে�ই শ‍ধু ব�করণ কর‍ন
굽힘 작업은 굽힘을 목적으로 설계된 기기에서만 실시    

● ইকুইপেমে�র কে�াল পয্ােনল ও িরেমাট ওয়াকর্  েবে� ইমােজর্ ি� �প বাটন লাগােত হেব, এবং ইকুইপেম�িট ময্ানয়ুািল পুনরায় 
েসট আপ হওয়া পযর্� যােত চলেত না পাের েসভােব ইমােজর্ ি� �প বাটেন লক ইন প�িত বয্বহার
기기의 제어반 및 원격작업대에 비상 정지버튼을 설치해야 하며, 비상 정지버튼은 기기가 수동으로 재설정될 때까지는 재가동하지 못하도록 잠금(Lock in) 방식 사용    

● ইমােজর্ ি� �প বািতল বা পুনরায় েসট আপ করা হেয় থাকেলও ইমােজর্ ি� �প করার আেগ অ�সরমান �ি�য়ািট �য়ংি�য়ভােব 
হওয়া যােব না
비상 정지가 해제 또는 재설정되었다 해도 비상 정지조작 이전에 진행되던 과정이 자동으로 되어서는 안됨    

● সংি�� েমিশেনর িনয়�ণ, িনরাপত্তা, েসফিট িডভাইস, িবপদ ও �িতেরাধ স�েকর্  �িমকেক যেথ� িনরাপত্তা �িশ�ণ িদন
근로자에게 해당 기계의 제어, 안전, 방호장치, 위험 및 방지에 대한 충분한 안전교육 실시    

● �িমকেক এগ‍েলা ভালভােব বঝুেত হেব। 
근로자는 이에 대한 충분한 이해와 숙지 필요    

● পুশ বাটন ে�ট ও ফুট সুইচিটেত দঘুর্টনা �িতেরােধর লে�য্ ঢাকনা লাগান
누름판을 포함한 풋 스위치는 사고 방지를 위해 덮개 설치

ব�করণ 굽힘

ইমােজর্ ি� �প 비상 정지

িশ�া ও �িশ�ণ 교육 및 훈련

ইকুইপেম� কে�াল 기기 제어

মাি�পারপাস েমটাল �েসিসং েমিশন চালনাকারী 
�িমেকর িনরাপত্তামলূক বয্ব�া
다목적 금속 가공기 운전작업 근로자 방호 조치 

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান, ধারা 103 (ে�স ইতয্ািদর িবপদ �িতেরাধ)
산업안전보건기준에 관한 규칙 제103조 (프레스 등의 위험방지)

- KOSHA GUIDE M-5-2001 「েবািরং েমিশেনর �িতর�া বয্ব�া স�িকর্ ত গাইড」  
KOSHA GUIDE M-5-2001 「보링기 방호조치에 관한 기술지침」

- KOSHA GUIDE M-4-2012 「মাি�পারপাস েমটাল �েসিসং েমিশন স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE M-4-2012 「다목적 금속가공기 사용에 관한 기술지침」

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준
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 েরাল েব�র েমিশেনর িডভাইস ও কাযর্কািরতা 로울벤더기의 장치 및 기능

● েরাল েব�ার(Roll Bender): ি�ল িশটেক নলাকার বা েকান(Cone) আকৃিতেত েব� করার েমিশন। এিট উপর নীেচ 3 বা 4িট েবি�ং 
েরাল িনেয় গিঠত, এবং এই েরােলর ফােঁক ি�ল িশট ঢুিকেয় �েয়াজন অনযুায়ী েঢউ তুেল েব� করার েমিশন। 
로울벤더(Roll Bender) : 원통형, 원뿔형으로 강판을 굽히거나 또는 원호상으로 굽히는 기계로 상하 3개 또는 4개의 굽힘롤(roll)로 구성되어 있으며, 이 롤 사이에 강판을 넣어 원하는       

곡률로 굽히는 장치

● গাডর্ (Guard): েমিশেনর একিট অংশ িহেসেব �িতর�ার কাজ করা �িতর�া �াচীর। গঠন অনযুায়ী েকইিসং, ঢাকনা, ি�ন, দরজা, েব�নী 
ইতয্ািদ আেছ।  
가드(Guard) : 기계의 일부로서 방호기능을 수행하는 물리적 방벽으로 구조에 따라 케이싱, 덮개, 스크린, 문, 울타리(방호울) 등으로 분류

● েমিশন চলা িনয়�ন(Hold to run control): হাত িদেয় সুইচ চাপেলই শ‍ধু চলেব, সুইচ েছেড় িদেল �য়ংি�য়ভােব ব� হেয় যায় এমন 
িনয়�ন িসে�ম। 
가동유지제어(Hold to run control) : 수동으로 버튼을 누를 때에만 작동되고 버튼을 놓으면 자동으로 정지되는 조작방식

● জর‍ির �প(Emergency stop): মানষু, েমিশন বা কাজ স�িকর্ ত িবপদ কমােনার জনয্ ইকুইপেমে�র আংিশক িবপ�নক িবদযু্ৎ সরবরাহ 
ব� কর এমন জর‍ির িনয়�ন। 
비상 정지(Emergency stop) : 사람, 기계 또는 작업에 대한 위험 감소를 위해 장치의 부분 위험전원을 차단하는 비상조작

দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

েরাল েব�ার েমিশন েমরামত করেত িগেয় িসিল�ার সইুচ 
েখালার সময় �িমেকর বেুক সইুচ পেড় �িমেকর মতুৃয্
로울벤더기 수리 중 유압 실린더 개폐기를 해체 작업 중 

개폐기가 낙하, 근로자의 가슴이 끼어 사망

েরাল েব�ার স�িকর্ ত 
কােজর িনরাপত্তা
로울 벤더 작업 안전

�িতকর ও িবপ�নক কাজ স�িকর্ ত দঘুর্টনা �িতেরাধ
유해•위험작업 사고예방
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● ঘুণর্ায়মান েরালাের টান েখেয় �িমেকর হাত ঢুেক যাওয়া।
작업자의 손이 회전하는 롤러에 말려 들어갈 위험    

※ সাধারনত মেটাল খন্ডকে প্রথমবার রোলারে ঢুকানোর সময় এই বিপদ হওয়ার আশঙ্কা বেশি
주로 공작물을 롤러에 처음 투입할 때 일어날 가능성이 높음    

● চল� েমটাল খ� ও েমিশেনর অনয্ পাটর্ েসর ফােঁক হাত আটেক যাওয়া।
움직이는 공작물에 의해 기기의 다른 고정 부품들 사이에 손이 끼이는 위험    

※  বেশিরভাগ ক্ষেত্রেই হাত কেটে যাওয়া বা অন্যান্য গুরুতর জখম হয়
사고의 상당수는 절단 또는 기타 심각한 부상 초래

● দঘুর্টনার েবিশরভাগই হয্� �াভস পরার সােথ স�িকর্ ত হয়। সুতরাং হাত যােত টান েখেয় েমিশেন ঢুেক না যায় েসভােব �াভস পরেত হেব।
사고의 다수가 작업자의 장갑 착용과 관련되며 장갑을 착용할 경우 손이 기기에 말려들어가지 않도록 조치    

● েরালােরর আশ পােশ িপছেল পড়া �িতেরােধর লে�য্ পািন ও েতল 
ইতয্ািদ স�ূণর্ অপসারণ
롤러기 주위의 미끄럼 방지를 위해 물기•기름기 철저히 제거    

● কাজ শ‍র‍র আেগ ইমােজর্ ি� �প ও েসফিট িডভাইস কাজ কের 
িকনা েচক
작업 전 비상정지장치 등 안전장치 작동상태 확인    

● েরালােরর ইন-িফড ি�ড িহসাব কের কােজর িনরাপদ দরূ� 
িনি�তকরণ
롤러의 이송(In-feed) 속도를 감안하여 작업안전거리 확보    

● কােজর ৈবিশ�য্ িবেবচনা কের িফড েটিবল(Feed table), 
সহকারী য�পািত(Roller) বয্বহার
작업특성을 고려하여 이송 테이블(Feed table), 보조 기구(Roller) 사용    

●  েমরামত করার সময় অবশয্ই েমিশন চলা ব�, �ধান পাওয়ার 
সুইচ লক ও চািব আলাদা কের সংর�ণ, টয্াগ লাগান
수리•정비 작업시 반드시 기계 운전 정지, 주전원 잠금장치 실시 및 열쇠 별도 관리, 

꼬리표 부착    

● কাজ শ‍র‍র আেগ সু�� কমর্ �ি�য়া �নয়ণ ও অনসুরণ
작업 시작 전 명확한 작업 절차 마련 및 준수    

● েমিশেনর আশপােশ যেথ� লাইিটং, িজিনসপ� গ‍িছেয় রাখা
기기 주변의 충분한 조명설치, 또한 넘어지지 않도록 정리•정돈 실시    

● �িমক িনধর্ািরত ওয়ািকর্ ং ে�স পরেব, জামার হাতা বা পয্া� 
যােত মািশেনর সােথ �শর্ না হয়
작업자는 정해진 복장을 착용하고 소매나 바지자락이 기계에 닿지 않도록 주의

উে�খেযাগয্ �িত ও িবপেদর কারণ সমহূ  주요 유해•위험요인

কােজর সময় িনরাপত্তা বয্ব�া 작업시 안전조치

েরাল েব�ার 로울 벤더

ে�ক লাগােনা মটর
브레이크 장착 전동기

ইমােজর্ ি� �প বাটন
비상정지 버튼

েমিশন চলা িনয়�ন : সামেনর িদেক ও েপছেনর িদেক
가동유지 제어 : 전진 및 후진

ইমােজর্ ি� �প বাটন
비상정지 버튼

িকক ে�ট ি�প িডভাইস
킥 플레이트 트립장치

েরাল েব�ার িনেয় কাজ করা �িমেকর 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবলী
로울 벤더 작업 근로자 안전 대책 및 수칙
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● ইকুইপেম�গ‍েলার কে�ারালিট অপােরশন েমাড’এ থাকেলই শ‍ধু েরালার চেল িকনা েচক
기기들은 제어기가 가동 포지션에 있을 때만 롤러가 작동하는지 확인    

● কে�াল তুেল িনেল �য়ংি�য়ভােব �প েমাড’এ আেস িকনা েচক
제어가 해제되면 자동적으로 정지 포지션으로 복귀하는지 확인    

※  বাটন, জয়ি�ক ব ফুট সুইচ িদেয় কে�াল
버튼, 조이스틱 또는 풋 스위치의 형태로 제어    

● হাত টান েখেয় েরালাের ঢুেক েগেল গ‍র‍তরভােব জখম হওয়ার আেগ �িমক িনেজই যােত সহেজ েমিশেনর চলা ব� করেত 
পাের েসভােব যথাযথ �ােন �াপন কর‍ন
손이 롤러에 말려들어간 경우 심각한 부상이 일어나기 전에 작업자 자신이 쉽게 작동시켜 기기를 정지시킬 수 있도록 적절한 위치에 설치    

● ি�প ওয়য্ার থাকার ে�ে� েসফিট সুইচ টান খাওয়া বা কাটা অব�ায় বা ওয়য্ার লজু অব�ায়ও যােত চেল েতমন িডভাইস 
পছ� কর‍ন
트립 와이어가 있는 경우, 안전 스위치는 당겨지거나 절단된 상태 또는 느슨한 와이어 상태에서도 작동이 가능한 유형 선택    

● ি�প িডভাইস চলার পর েমিশেনর েসফিট িডভাইস ির-েসটআপ হেয় সুইচিট �াভািবক অব�ায় আসেলই শ‍ধু পুনরায় চালু
트립 장치가 작동 된 후 기기는 안전장치가 재설정되고 스위치가 정상적인 상태에 놓여있을 때만 재가동    

● জড়তা জিনত ওভার রােনর ির� থাকেল কে�ািলং িডভাইস �েয়াজন
관성에 의한 오버런의 리스크가 있는 경우, 제어 장치 필요    

● ওভার রান স�িকর্ ত ির� িবেবচনা করেত হেব েনা-েলাড অব�ায়
오버런과 관련한 리스크는 무 부하 상태에서 고려    

● েরালােরর ঘূণর্ন গিত ও েরালােরর বয্সাধর্ও গ‍র‍�পূণর্ িবেবচয্ িবষয়
롤러의 최고 회전속도 및 롤러의 직경도 중요한 고려조건    

● েমকািনকয্াল বা ইেলি�কয্াল বা উভয় �কােরর সংিম�েন কে�াল িসে�ম করা যায়
제어 시스템은 기계적 또는 전기적, 아니면 두 가지를 결합한 방식 가능    

● েমকািনকয্াল কে�াল িসে�েমর ে�ে� িড� বা কয্ািলপার ে�ক(Caliper brake) সবর্াে� িবেবচনা কর‍ন
기계적인 제어시스템의 디스크 또는 캘리퍼 브레이크(Caliper brake)를 우선적으로 고려    

েমিশন চলা িনয়�ন 가동유지 제어

ি�প িডভাইস 트립장치

কে�াল িসে�ম 제어 시스템

েরাল েব�ার িনেয় কাজ করা �িমেকর 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবলী
로울 벤더 작업 근로자 안전 대책 및 수칙
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● েমিশেনর কে�াল পয্ােনল ও িরেমাটর্  ওয়াকর্  ে�শেন ইমােজর্ ি� �িপং িডভাইস লাগান
기기의 제어반 및 원격작업 스테이션에 비상 정지 버튼 설치    

● েমিশনিট ময্নয়ুািল ির-েসটআপ করার আগ পযর্� ির-�াটর্  যােত না হয় েসভােব লক ইন িসে�েম চালান
비상 정지 버튼은 기기가 수동으로 재설정될 때까지 재가동하지 못하도록 잠금(Lock in) 방식 가동    

● ইমােজর্ ি� �প বািতল বা ির-েসটআপ হওয়ার পর েমিশনিট চালােনা যােব না, এবং �াভািবক �াটর্  কে�াল হেলই শ‍ধু েমিশন 
চালােনা িনরাপদ
비상 정지가 해제 또는 재설정된 후 기기가 작동되어서는 안되며, 정상적인 기동제어 (Start control)를 작동할 때만 기기 가동이 안전    

● ইমােজর্ ি� �প িডভাইেসর কে�ািলং িডভাইসিট কাজ কের িকনা েচক কর‍ন
비상 정지 장치의 제어장치 작동기능 확인

● েসফিট িডভাইস ও কে�াল িসে�েমর িনয়িমত র�ণােব�ণ ও পরী�া আবশয্ক
안전장치 및 제어 시스템의 정기적인 유지보수 및 검사 필수    

● েমিশেনর ময্ানেুয়েল িব�ািরত গাইড থাকেত হেব, এবং িনমর্াতা েকা�ািন েথেক তা িনেত হেব
세부적인 지침은 기기 사용 지침서에 포함되어야 하며, 제조업체 또는 공급업체로부터 수령    

● েমিশেনর সুইচ ব� কেরই তেব েরালার পির�ার করেত করেত হেব
롤러 청소는 기기의 스위치를 폐쇄(Off)하고 격리한 상태에서만 실시    

ইমােজর্ ি� �প বাটন 비상 정지 버튼

র�ণােব�ণ ও েচক 유지보수 및 검사

েরাল েব�ার িনেয় কাজ করা �িমেকর 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবলী
로울 벤더 작업 근로자 안전 대책 및 수칙

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান, ধারা 87 (মটর, ঘূণর্ায়মান েরাল ইতয্ািদর িবপদ �িতেরাধ)
산업안전보건기준에 관한 규칙 제87조 (원동기·회전축 등의 위험방지)

- KOSHA GUIDE M-2-2012 「েরালার েব�েরর �িতর�া বয্ব�া স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE M-2-2012 「로울 벤더의 방호에 관한 기술지침」

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준
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ধিূলকণা িবে�ারণ �িতেরাধ বয্ব�া  분진폭발방지 대책

● ধূিলকণা অপসারণ 분진 제거
- িবি�েয়র ে�াের ধূিলকণা জমা ও উড়েত যােত না পাের েসভােব 
যথাসমেয় অপসারণ
건축물의 바닥에 분진이 누적, 비산되지 않도록 제 때에 제거

● ধূিলকণা সৃি�কারী ফয্ািসিলিটজ’র কাঠােমা উ�য়ন 
분진발생 설비의 구조 개선

- ধূিলকণা বািহেরর িদেক যােত উড়েত না পাের েসভােব বয্ব�া 
(ঢাকনা বা এয়ার টাইট কাঠােমােত �াপন)
분진이 외부로 비산되지 않도록 조치(뚜껑 또는 밀폐구조로 설치)

● েমটাল আলাদাকরণ িডভাইস �াপন 금속분리 장치 설치
- �াশােরর মেুখ �ািকর্ ং �িতেরােধর লে�য্ েমটাল আলাদাকরণ 
িডভাইস �াপন
분쇄기의 입구에 스파크 발생 방지를 위한 금속 분리 장치 설치

● ধূলা অপসারেণর য�পািত 제진설비
- সকল ধূিলকণা সৃি�কারী েমিশনেক ধূলা অপসারেণর যে�র সােথ 
সংযু� কর‍ন
모든 분진발생 설비를 제진설비 장치에 연결

※  ধূলা অপসারেণর য� না চলেল ধূলা সৃি�কারী েমিশনও যােত না 
চেল েসরকম ই�ারলিকং িসে�ম �াপন
제진설비 비가동시 분진발생 설비도 가동되지 않도록 연동조치 실시

- িফ�ািরং ে�ব বয্বহৃত ধূলা অপসারেণর যে� িডফােরি�য়াল 
ে�সার গজ লাগান (িফ�ািরং ে�ব বানােত হেব স�ারণেযাগয্ 

উপকরণ িদেয়)
여과포를 사용하는 제진설비에 차압계 설치(여과포는 전도성 소재로 구성)

- অভয্�র� পদােথর্র কারেণ তাপ জমা হওয়ার আশ�া থাকেল 
থােমর্ািমটার লাগান
내부 고착물에 의한 열축적 등의 우려가 있는 경우 온도계 설치

● আগ‍েনর উৎস বয্ব�াপনা 점화원 관리
- ধূিলকণা উৎপিত্ত হয় বা ধূিলকণা িনেয় কাজ করেত হেয় এমন 
�ােন ধূমপান বা �ুিল� সৃি�কারী য�পািত বয্বহার িনেষধ
분진발생 또는 분진취급 지역에서 흡연 등 불꽃을 발생시키는 기기 사용 금지

● আিথর্ং 접지
- বাতাস িদেয় ধূিলকণা ে�রণ করা হয় এমন য�পািত ও ে�রণ 
ডা�’র সংেযাগ�েল আিথর্ং �াপন
공기로 분진물질을 수송하는 설비 및 수송 덕트의 접속부위에 접지 실시

● িনি�য় গয্াস িসল 불활성가스 봉입
- নাইে�ােজন ইতয্ািদ িনি�য় গয্াস িসল করেণর মাধয্েম অি�েজেনর 
ঘন�েক িবে�ারণ মা�ার িনেচ নামান
질소 등의 불활성가스 봉입을 통해 산소를 폭발 최소농도 이하로 낮춤

● িবে�ারণ �িতর�া িডভাইস �াপন
폭발 방호장치 설치

- হাই ি�ড অপােরশন ভাল্ভ, এ�ে�াশন পয্ােনল, এ�ে�াশন 
সাে�শন িসে�ম ইতয্ািদ �াপন
고속 작동밸브, 폭발 압력 방산구, 폭발 억제장치 등 설치

● ধূিলকণা হেলা 420মাই�েনর কম বয্সােধর্র সু� পাউডার আকৃিতর পদাথর্, যা যথাযথ অনপুােত বায়রু সােথ িমি�ত হেল আগ‍ন �ারা িবে�ারণ হেত পাের 
분진은 직경 420미크론(Micron) 이하인 미세한 분말상의 물질로서 적절한 비율로 공기와 혼합되면 점화원에 의하여 폭발할 위험성이 있는 물질

ধিূলকণা কী? 분진이란?

দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

�চুর পিরমান ধিূলকণার উৎপিত্ত 
হয় এমন কমর্�েল অি�য� 
বয্বহােরর সময় অি�কা� ও 
িবে�ারণ ঘটেত পাের 
다량의 분진 발생 작업장에서 화기 작업중 화재•폭발 발생

ধিূলকণা িবে�ারণ �িতেরাধ 
স�িকর্ ত িনরাপত্তা িনয়মাবলী
분진 폭발방지 안전 수칙

অি�কা� ও িবে�ারণ �িতেরাধ
화재폭발 사고예방
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● চােকর্ াল, িবটুিমনাস েকাল, ক�র্, �াউন েকাল, িপট, কাঠ, কাগজ ইতয্ািদ
목탄, 역청단, 코크스, 갈탄, 이탄, 목재, 지류 등

কাবর্নজাতীয় ধিূলকণা সিৃ�কারী পদাথর্ 탄소질 분진 발생 물질

● এয্িডিপক এয্িসড, এয্ন্�রাকুইেনান, কয্ালিসয়াম এিসেটট, কােবর্াি�েমটাল েসলেুলাজ, েড�ি�ন, লয্াে�াজ, িলড ে�য়ােরট,  
িমথাইল েসলেুলাজ, পয্ারা ফরমাি�হাইড, েসািডয়াম এ�রেবইট, েসািডয়াম ে�য়ােরট, সালফার ইতয্ািদ
아디프산, 안트라퀴논, 칼슘 아세테이트, 칼슘 스테아레이트, 카복시메틸 셀롤로오스, 덱스트린, 락토오스, 스테아린산 납, 메틸셀룰로오스, 파라 포름알데히드,          

소듐아스코베이트, 소소듐 스테아레이트, 황 등

েকিমকয্াল জাতীয় ধিূলকণা সিৃ�কারী পদাথর্ 화학 분진 발생 물질

● অয্ালিুমিনয়াম, ে�া�, আয়রন কাবর্িনল, ময্াগেনিশয়াম, িজ� ইতয্ািদ
알루미늄, 청동, 철카보닐, 마그네슘, 아연 등

ধাতব ধিূলকণা সিৃ�কারী পদাথর্ 금속 분진 발생 물질

● পিলএয্ি�লঅয্ামাইড, পিলএয্ি�লঅিনি�ল, পিলএিথিলন, এেপাি� েরিজন, েমলািমন েরিজন, েফনল েসলেুলাজ, িমথাইল 
অয্াি�েলট, েপনিলক েরিজন, পিল �িপিলন, েটরেপন েফনল েরিজন, ইউিরয়া ফরমাি�হাইড েসলেুলাজ, িভনাইল এিসেটট 
েকাপিলমার, পিলিভনাইল অয্ালেকাহল, পিলিভনাইল িবউটাইল, পিলিভনাইল ে�ারাইড, পিলিভনাইল ে�ারাইড/িভনাইল 
এেসিটিলন েকাপিলমার ইতয্ািদ
폴리아크릴아마이드, 폴리아크릴로니트릴, 폴리에틸렌, 에폭시 수지, 멜라민 수지, 페놀 셀룰로오스, 메틸아크릴레이트, 페놀수지, 폴리프로필렌, 테르펜 페놀수지,     

요소-포름알데히드 셀루로오스, 비닐아세테이트 공중합체, 폴리비닐알코올, 폴리비닐부티랄, 폴리비닐 클로라이드, 폴리비닐 클로라이드/비닐아세틸렌 공중합체 등

�াি�ক জাতীয় ধিূলকণা সিৃ�কারী পদাথর্ 플라스틱 분진 발생 물질

● েসলেুলাস, ককর্ , ভু�া, বািলর্, সয়ািবন, �য্া�িসড, ওট, গম, চাল, 
সূযর্মখুী বীজ, মরুগীর িডেমর সাদা অংেশর পাউডার, পাউডার 
দধু, সায়ািবন পাউডার, �াচর্ , িচিন ইতয্ািদ
셀룰로오스, 코르크, 옥수수, 보리, 콩, 아마씨, 귀리, 밀, 쌀, 해바라기씨, 달걀 흰자위,     

분유, 콩가루, 녹말, 설탕 등

শসয্জাত ধিূলকণা সিৃ�কারী পদাথর্ 곡물 분진 발생 물질

[গম েথেক সৃ� ধূিলকণার ছিব]
밀가루 분진 입자 모습

ধিূলকণা সিৃ�কারী পদােথর্র িব�ািরত ধরন
분진 발생 물질의 세부 종류 

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান, ধারা 232, ধারা 236, ধারা 239, ধারা 240
산업안전보건기준에 관한 규칙 제 232조, 236조, 239조, 240조

- KOSHA GUIDE D-12-2012 「ধূিলকণা িবে�ারণ �িতেরাধ স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE D-12-2012 「분진폭발방지에 관한 기술지침」

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준
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উে�খেযাগয্ ল�ণ ও �াে�য্ �ভাব  주요 증상 및 건강영향

সং�েশর্ আসার �ি�য়া ও কাজ  노출공정 또는 작업

● শসয্জাত ধূিলকণা ও শেসয্র পাউডােরর কারেণ এজমা ও ফুসফুস সমসয্া েদখা েদয়
곡물분진 및 곡분에 의해 천식 및 호흡기 증상 유발

● 6.6mg/m3 পিরমান ঘনে�র সং�েশর্ আসেল কােজর আেগ ও পের ফুসফুেসর কাযর্�মতা �াস পায় 
6.6mg/㎥ 정도의 농도에 노출되면 작업 전후에 폐기능 저하

● জিটল �ভােব �দাহ বা এয্লািজর্ জিনত নািসকা �দাহ, �দাহ বা এয্লািজর্ জিনত এজমা, অগর্ািনক টি�ক ডা� িসনে�াম (Organic Toxic 
Dust Syndrome, OTDS) ইতয্ািদ েদখা েদয় 
급성 영향으로 자극성 또는 알레르기성 비염, 자극성 또는 알레르기성 천식, 유기 독성 분진증후군(Organic Toxic Dust Syndrome, OTDS) 등 유발

● দীঘর্িদন সং�েশর্ আসেল �িনক ��াইিটস বা ইেরভািসর্বল েরসপাইেরটির অব�াকশন’র িদেক েযেত পাের
만성적으로 노출될 경우 만성 기관지염이나 비가역적 기도폐쇄로 발전 가능

● েপশাগত এজমা, হাইপারেসনেসিটভ িনউেমানাইিটস, এিকউট েফ�াইল িসনে�াম(Acute Febrile Syndromes), ননে�িসিফক ের�াইেরটির 
অব�াকশন, �িনক ��াইিটস ও নািসকা �দাহ ইতয্ািদ েরাগ হওয়ার আশ�া আেছ। 
직업성 천식, 과민성 폐장염, 급성열 증후군(Acute Febrile Syndromes), 비특이적 기도폐쇄, 만성기관지염 및 비염 등의 발병 위험

● শসয্ েলাড আনেলাড, পিরবহন, চূণর্করণ, পৃথকীকরণ, পয্ােকিজং ইতয্ািদ �ি�য়ার সময় কমেবিশ শসয্জাত ধূিলকণা সৃি� হয়
곡물의 하역과 운반, 분쇄, 선별, 포장 등의 공정시 곡물분진 다수 발생

● কৃিষ কােজ িনেয়ািজত থাকেল িবেশষ কের গ‍দাম বা সাইেলা পির�ার করার সময় পচঁা বা ফাংগাস ধরা শসয্জাত ধূিলকণার সং�েশর্ আসার 
আশ�া থােক
농사에 종사하는 경우, 특히 저장 창고 혹은 사일로 청소시 부패되었거나 곰팡이 낀 곡물분진에 노출 위험

● শসয্ �ি�য়াকরন �িমেকর ে�ে� িবেশষ কের শসয্ পাউডারকরণ �ি�য়ায় উ� ঘনে�র ধূিলকণার সং�েশর্ আসার আশ�া আেছ
곡물 가공 근로자의 경우, 특히 곡물제분공정에서 높은 농도의 분진에 노출 위험

দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

েবকািরেত িমি�ং ও ফিমর্ং �ি�য়ায় আটা িনেয় কাজ 
করার কারেণ �িমেকর েপশাগত এজমা েরাগ হেত পাের
제과제빵 사업장의 배합 및 정형공정에서 

밀가루 취급 작업자에게 직업성 천식 발생

শসয্জাত ধিূলকণার সং�েশর্ আসা 
�িমেকর �া�য্ পিরচযর্া
곡물 분진 노출 근로자 건강관리

রাসায়িনক পদাথর্জিনত দঘুর্টনা �িতেরাধ
화학물질 사고예방
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● �েয়াজন হেল বািহেরর বায় ুঢুেক এমন ে�ায়ার বা বায় ুসরবরাহকারী যে� িফ�ার বা েশাধনকারী িসে�ম লাগান, যােত বািহর 
েথেক �িতকর পদাথর্ ঢুকেত না পাের
외부공기가 유입되는 송풍기나 급기구에는 필요시 외부로부터 유해물질의 유입을 막기 위한 필터 및 정화시설 설치    

● কমর্ �ল েথেক েবর কের েদয়া বায় ুযােত আবার ঢুকেত না পাের েসই বয্ব�া রাখুন
작업장 외부로 배출된 공기의 재유입 방지 조치 실시    

● কােজর প�িত, ধূিলকণা উৎপিত্তর অব�া ইতয্ািদ িবেবচনা কের উপযু� ধরন ও সাইেজর হ‍ড লাগান
후드는 작업 방법, 분진 발산 상태 등을 고려하여 적당한 형식과 크기로 제작    

● ধুিলকনার �িতিট উৎস �েল হ‍ড লাগান, তেব নীিতগত ভােব এনে�াজার টাইপ বা বথু টাইপ লাগােত হেব
후드는 발산원마다 설치하되, 포위식 또는 부스식 후드를 설치하는 것을 원칙으로 함    

● এনে�াজার টাইপ বা বথু টাইপ হ‍ড লাগােত সমসয্া হেল আউটেডার টাইপ বা িরিসভার টাইপ হ‍ড লাগােনা যায় তেব, ধূিলকণার 
উৎেসর সবেচেয় কােছ লাগান এবং �িমেকর নাক-মখু অিত�ম কের যােত হ‍ড’এ বায় ু�বািহত না হয় েস বয্পাের ল�য্ রাখুন
포위식 또는 부스식 후드 설치가 곤란한 경우 외부식 또는 레시버식 후드를 설치하되 분진이 발생되는 발산원에 가장 가까운 위치에 설치하며, 후드로 들어가는 공기 방향이 

근로자 호흡기를 통과하지 않도록 함    

● যথাস�ব ডা�’র ৈদঘর্য্ েছাট রাখুন এবং েকাণা কম েরেখ ে�শার লস সবর্িন� পযর্ােয় রাখুন
닥트 길이는 가능한 한 짧게 하고 굴곡부의 수를 적게 하여 압력손실을 최소화    

● বাতাস িবশ‍�করণ য� লাগােনার ে�ে� সিলড এডসবর্শন টাইপ, কমবাশটশন টাইপ বা এর সমপিরমান কাযর্�মতা স�� বায়ু 
পিরেশাধন য� �াপন কর‍ন
공기정화장치를 설치하는 경우 고체흡착 방식, 연소방식 또는 이와 동등 이상의 성능을 가진 공기정화장치 설치    

● িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ স�িকর্ ত �িবধােন িনধর্ািরত কে�াল েভেলািসিটর েবিশ েরেখ �াপন কর‍ন
산업안전보건기준에 관한 규칙에서 정하는 제어풍속 이상이 되도록 설치    

● ব�া তুেল না ঢুিকেয় েছাট েবলচা ইতয্ািদ বয্বহার কের ধূিলকণা উড়া সবর্িন� পযর্ােয় রাখুন
포대를 들어 투입하지 말고 작은 삽 등의 기구를 이용하여 비산 분진을 최소화

● েমিশন বয্বহার কের িম� করার সময় েমিশেনর ঘূণর্ন গিত কিমেয় ধূিলকণা উড়া সবর্িন� পযর্ােয় রাখুন
기구 이용 배합시 회전 속도를 느리게 하여 비산 분진을 최소화 

● ে�ার ঝাড়ু েদয়ার সময় েভজা ঝাড় ুবয্বয্হার ও ইনেহেলশন টাইপ ি�নার বয্বহার কের ধূিলকণা উডা সবর্িন� পযর্ােয় রাখুন
바닥 청소시 습식 청소를 실시하고 흡입용 청소기를 이용하여 비산 분진을 최소화

● সংি�� �ি�য়ায় িনযু� েমিশন গ‍েলা যােত একসােথ থােক এবং অনয্ কমর্�ল েথেক আলাদা রাখুন
해당 공정이 분산 배치되지 않도록 하고 다른 작업장과 격리 

● যথাস�ব আব� রাখা বা �ানীয় বায় ুচলাচল বা একজ� িসে�ম লাগান, যােত �িমক েবিশ ধূিলকনার সং�েশর্ না আেস
가능한 한 밀폐하거나 국소배기장치 등을 설치하여 근로자에게 분진 노출을 최소화

েক�ীয় বায় ুচলাচল য� 전체 환기장치

�ানীয় বায় ুচলাচল য� �াপন 국소 배기장치의 설치

সাধারণ কমর্ বয্ব�াপনা 일반적 작업 관리

শসয্জাত ধিূলকণার সং�েশর্ আসা �িমেকর 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবলী
곡물 분진 노출 근로자 안전대책 및 수칙

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ আইন, ধারা 24(�া�য্ সুর�া বয্ব�া), ধারা 39(�িতকারক ব� বয্ব�াপনা), 
ধারা 42(কমর্ পিরেবশ পিরমাপ ইতয্ািদ)
산업안전보건법 제24조 (보건조치), 제39조 (유해인자의 관리 등), 제42조 (작업환경측정 등)

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান(িনয়�নেযাগয্ �িতকারক পদাথর্ �ারা �া�য্গত �িতব�কতা �িতেরাধ)
산업안전보건기준에 관한 규칙 (관리대상 유해물질에 의한 건강장해의 예방)

- েসফিট এ� েহলথ ইি�িনয়ািরং গাইড H-118-2013(শসয্জাত ধূিলকণা ও শেসয্র পাউডােরর সং�েশর্ আসা �িমেকর �া�য্ পিরচযর্া গাইড)
안전보건기술지침 H-118-2013 (곡물분진 및 곡분 노출 근로자의 보건관리지침)

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준
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�িত ও িবপদ এবং �াে�য্র উপর �ভাব 유해 위험 요인과 건강영향

সং�েশর্ আসা �ি�য়া 노출 공정

● কাঠজাত ধূিলকণা �ারা নােক কয্া�ার হওয়ার আশ�া েবিশ
목재 분진에 의한 비강암 발생 위험 높음 

※  আেমিরকান কনফাের� অব গভনর্েম�াল ই�াি�য়াল হাইিজিন�  
(ACGIH)এর প� েথেক কােঠর ধরন িভিত্তক সৃ� কয্া�ােরর 
ধরন িনধর্ারণ কেরেছ
미국산업위생전문가협회(ACGIH)는 나무 종류에 따라 발암성을 규정

-ওক, বীচেক কয্া�ার সৃি�কারী পদাথর্ িহেসেব(A1), বাচর্ , 
েমহগিন, টীক, ওয়ালনাটেক কয্া�ােরর আশ�া আেছ এমন পদাথর্ 
(A2) িহেসেব ে�িনভু� 
Oak(떡갈나무, 졸참나무류의 낙엽 활엽수), Beech(너도밤나무)는 발암성 물질(A1)로, 

Birch(박달나무, 자작나무), Mahogany(마호가니), Teak(티크), Walnut(호두나무)는 

발암 가능성 물질(A2)로 분류 

● �াস-��াস বা �েকর সং�েশর্ আসেল �ক �দাহ বা এজমা হয়
인체 노출은 흡입 또는 피부 접촉을 통해 피부염과 천식 유발 

● লাল দাগ, েঠাসা হেয় তী� �ক �দাহ িদেয় আর� কের সং�ামক 
েরােগর িদেক অ�সর হয়
극성 피부염은 홍반, 수포 형성으로 시작하여 2차 감염증 유발 

● �ক লাল হেয় ফুেল উঠা, �ক উঠা, চুলকািন িদেয় এলািজর্  জিনত 
�ক �দাহ শ‍র‍ হেয় েফাসকা সহ �ক �দাহ হয়
알레르기 피부염은 발적, 박피, 소양감으로 시작하여 수포성 피부염 유발 

● নাসাল িমউকাস েমমে�ন’এ �ালােপাড়া, নাক �দাহ, নােক পািন 
আসা, নাক িদেয় র� ঝরা ইতয্ািদ �ালা েপাড়ার ল�েণর 
সােথ �িনক ��াইিটস, নােক �দাহ ও নয্ােসাসাইনসুাইিটস, 
ননে�িসিফক েরসপাইেরটির অব�াকশন, এজমা, হাইপারেসিনিসিটভ 
িনউেমানাইিটস হয়
코 점막 자극, 비염, 코막힘, 콧물분비, 코피 등의 자극 증상과 더불어 만성 기관지염, 비염 및 

부비강염, 비특이적 기도 폐쇄, 천식, 과민성 폐장염 발생

● গােছর খ� কাটা (ৈবদযু্িতক করােত কাটা), করাত কেল (চা�াকার করােত কাটা)কাটার সময় কােঠর ধূিলকণার সং�েশর্ আেস
원목 절단(전기톱 절단), 제재(원형톱 절단) 절단 가공시 목재 분진 노출

● করাত িনেয় কাজ করা �িমক, কাঠ িমি� এই ধরেনর �িমকরা কাঠজাত ধূিলকণার সং�েশর্ আেস
톱질작업자, 목수, 캐비닛 제조자, 목재 가공 근로자 등의 작업자가 목재 분진에 노출

মটর বয্বহার কের কাঠ কাটা, পিলিশং ও চূণর্ করার �ােন সৃ� 
হওয়া কােঠর কণা (িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত 
�িবধান েঘাষণা 16 এর 21)
동력을 이용하여 목재를 절단•연마 및 분쇄하는 장소에서 발생되는 목재 입자

(산업안전보건기준에 관한 규칙 별표 16의 21) 

※  টাইম ওেয়েটড অয্াভােরজ (Time Weighted Average : TWA)
এ েরড িসডার কােঠর ধূিলকণা, 0.5mg/m2, েরড িসডার 
বয্তীত অনয্ানয্ জােতর কােঠর ধূিলকণা 1mg/m2 �য্া�াডর্  
시간가중평균농도(Time Weighted Average : TWA)로 적삼목 목재분진은 0.5㎎/㎡,  

적심목 외 기타 모든 종의 목재분진은 1㎎/㎡이 기준

কাঠজাত ধিূলকণা কী? 목재분진이란?

দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

কাঠ �ি�য়াকরেণর সময় িবপলু পিরমান 
কাঠজাত ধিূলকণার সং�েশর্ আসা
목재가공 작업시 다량의 목재분진에 노출

কাঠজাত ধিূলকণার সং�েশর্ আসা 
�িমেকর �া�য্ পিরচযর্া
목재 분진 노출 근로자 건강관리 

রাসায়িনক পদাথর্জিনত দঘুর্টনা �িতেরাধ
화학물질 사고예방
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● পািন িছিটেয় ঝাড় ুেদয়া, সাকশন ি�নার বয্বহার কের ধূিলকণা উড়া সবর্িন� পযর্ােয় রাখা
청소 시행시 습식 청소를 실시하고, 흡입용 청소기를 이용하여 비산 분진을 최소화  

● ৈবদযু্িতক করাত, পিলিশং েমিশন িদেয় কাজ করার সময় ঘূণর্ন গিত িনয়�ন কের ধূিলকণা উড়া সবর্িন� পযর্ােয় রাখা
전기톱, 연마기 등 이용 작업시 회전 속도를 적절하게 하여 비산 분진을 최소화  

সাধারণ কমর্ বয্ব�াপনা 일반적 작업 관리

● কাঠ িনেয় কাজ করার সময় উপযু� �িতর�া সর�াম (ডা� মা�) বয্বহার
취급 작업시 적절한 호흡용 보호구(방진마스크) 착용 

● েমিডকয্াল েট� ও মািলক পিরচািলত �িশ�েণ অংশ �হণ
건강진단 및 사업주가 실시하는 교육 참여  

● কােজর সময় যথাস�ব কমর্�ল েভজা রাখা, গ‍িছেয় রাখা, পির�ার পির��তা বজায় রাখা 
작업은 가능한 한 습식화하며, 현장의 정리, 정돈, 청소 등 청결 유지

�িমেকর করণীয় িবষয় 근로자 준수사항

● একিট �ি�য়ার সকল েমিশন একসােথ থাকেব, অনয্ কােজর �ান েথেক আলাদা রাখেত হেব
해당 공정이 분산 배치되지 않도록 주의하고 다른 작업장과 격리   

● �ি�য়া অেটােমশেনর েচ�া কর‍ন
해당 공정 자동화에 노력   

● েমিশন টুলস বসােনার সময় যথাস�ব ব� �ােন বা �নীয় বায়চুলাচল বয্ব�া �াপন কর‍ন যােত �িমক ধূিলকণার 
সং�েশর্ কম আেস
관련 기계, 기구 등을 배치할 때 가능한 한 밀폐하거나 국소배기장치 등을 설치하여 근로자에게 분진 노출을 최소화

কােজর পি�য়ার যথাযথ ব�ন 작업공정의 적정 배치

কাঠজাত ধিূলকণার সং�েশর্ আসা �িমেকর 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবিল
목재 분진 노출 근로자 안전대책 및 수칙

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ আইন, ধারা 24 (�া�য্ সুর�া বয্ব�া), ধারা 39 (�িতকারক ব� বয্ব�াপনা), ধারা 43 (�া�য্ 
পরী�া)
산업안전보건법 제 24조 (보건조치), 제39조 (유해인자의 관리), 제43조 (건강진단)

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান(ধূিলকণা �ারা �া�য্গত �িতব�কতা �িতেরাধ)
산업안전보건기준에 관한 규칙 (보건기준 중 분진에 의한 건강장해의 예방)

- িনরাপত্তা ও �া�য্ গাইড H-122-2013 (কাঠজাত ধূিলকণার সং�েশর্ আসা �িমেকর �া�য্ পিরচযর্া গাইড)
안전보건기술지침 H-122-2013 (목재 분진 노출 근로자의 보건관리지침)

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준
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অি�য� িনেয় কেজর অনেুমাদন ও �িশ�ণ  화기작업 허가와 훈련

ঘটার কারণ  발생 원인

● অি�য� িনেয় কাজ করার �েয়াজন হেল সবর্াে� েপশাদার 
েকা�ািনেক দািয়� িদন, এবং কােজর আেগ অবিশ� তরল ও 
বা� দরূীভূতকরণ, েধৗতকরণ, িনি�য়করেণর মত প�িত বয্বহার 
কের িবপদ সবর্িন� পযর্ােয় রাখুন
화기작업이 필요할 경우 위험작업을 주로 다루는 전문회사에 우선적으로 의뢰하고, 화기

작업 전 잔류 액체와 증기 제거, 세척, 불활성화와 같은 방법들을 사용하여 위험을 최소화

● অি�য� সং�া� কমর্ অনেুমাদন িসে�ম রাখুন
화기작업에 관한 작업 허가시스템 운영

● �িশ�ন িদন
훈련

- টয্�, �াম ইতয্ািদ কে�নারসমহূ েমরামত ও কাটােনার জনয্ 
সংি�� িবপ�নক কােজর বয্পাের যথাযথ �িশ�ণ�া� েলাক 
বয্বহার কর‍ন
탱크, 드럼 그리고 기타 용기 등은 관련 위험작업 예방대책에 대해 적절한 교육훈련을 

받은 사람이 수리하거나 해체

● �ােমর েভতের সহজদাহয্ব�েত আগ‍ন েলেগ িবে�ারণ
드럼 내부 인화성물질 점화에 따른 폭발

- �ােমর েভতর অবিশ� থাকা সহজদাহয্ তরেলর বাে� কািটং 
েমিশেনর টেচর্ র �ুিল� �ারা িবে�ারণ
드럼 내부에 남아 있던 인화성액체 증기에 절단기 토치 불꽃이 점화되어 폭발

● অবিশ� থাকা সহজদাহয্ ব� অপসারণ অস�ূণর্
잔류 인화성물질 제거 미흡

- �ােমর েভতর অবিশ� থাকা দাহয্ তরল গ‍েলা স�ূণর্ভােব না 
েধায়া বা অভয্�রীণ দাহয্ বা� দরূ না করা
드럼 내부에 남아 있던 인화성액체를 완전히 세척 하지 않거나 내부의 가연성 증기를 

치환하지 않음

েছাট টয্া� ও �ােম অি�য� িনেয়
কােজর িনরাপত্তা
소용량 탱크 및 드럼 화기 작업 안전

অি�কা� ও িবে�ারণজিনত দঘুর্টনা �িতেরাধ
화재폭발 사고예방

দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

সহজদাহয্ তরল িছল এমন খািল �াম 
কাটার সময় �াম িবে�ারণ
인화성 액체가 있었던 폐드럼통을 절단하던 중 드럼통 폭발
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● উপযু� সংর�ণয� িদেয় পাি�ং বা পািন েছেড় িদেয় অভয্�ের খািলকরণ
적절한 저장장치로 펌핑하거나 배수를 시켜 내부를 비움  

● সংি�� আইন অনসুাের অবিশ� পদাথর্ অপসারণ
관련 법규에 따라 잔류물 폐기  

কে�নােরর অভয্�ের খািল কর‍ন 용기 내부 비움

● টয্াে�র ে�ে� সংযু� অনয্ানয্ সুিবধাসমহূ পৃথক কর‍ন, িবেশষ কের 
পাইপ অবশয্ই আলাদা কের েফলনু
탱크의 경우 연결되어 있는 다른 설비들과 격리, 특히 배관 부분은 반드시 분리해서 격리 

● েছাট টয্�েক আলাদা কের িনরাপদ �ােন িনেয় যান
작은 탱크는 분리시켜 안전한 장소로 이동  

পথৃকীকরণ 격리 

● টয্া� এর অভয্�ের পরী�া করার জনয্ আেলা বা তাপশি� চািলত য�পািত বয্বহাের সাবধান
탱크 내부 검사시 빛이나 열에너지를 가진 장비는 주의해서 사용  

● গয্স িলক অয্ালামর্ ইতয্ািদ বয্বহার কের িনরাপেদ পরী�া কর‍ন
가스 누출감지경보기 등을 사용하여 안전하게 검사 실시

পরী�া 검사

● পািন বা তরল িডটারেজ� বয্বহার কের েধৗতকরণ বা ে�
물이나 세척용액을 사용하는 세척 또는 분사   

● জলীয়বা� �ার পির��করণ
수증기 청소   

● সলেভ� িদেয় েধৗতকরণ বা ে�
솔벤트 세척 또는 분사

পির��করণ 청소

● বায়রু পিরবেতর্  পািন বা নাইে�ােজন ইতয্ািদ িনি�য় গয্াস িদেয় টয্� বা �াম পূণর্ কর‍ন
물 또는 질소 등의 불활성기체로 탱크 또는 드럼 내부를 채워 공기 대체  

কে�নােরর অভয্�ের িনি�য়করণ 용기 내부 불활성화

টয্া� ও �ােম অি�য� িনেয় কাজ করার সময় িনরাপত্তা বয্ব�া ও িবপ�নকতা মলূয্ায়ন
탱크 및 드럼에 대한 화기 작업시 안전조치 및 위험성 평가

● টয্া� বা �ােমর অভয্�ের বা�ীভূত গয্াস বা উ�ায়ী পদাথর্েক বায় ুবা �লীয় বা� আকাের ে� কের অভয্�রীণ গয্াস অপসারণ
탱크 및 드럼 내부의 증발기체와 다른 휘발성 물질들을 공기 또는 수증기 형태로 분사하여 내부 가스 제거   

গয্াস অপসারণ 가스 제거

েছাট টয্া� ও �ােম অি�য� িনেয় কাজ করা স�িকর্ ত 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবলী
소용량 탱크 및 드럼의 화기 작업 안전대책 및 수칙

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান, ধারা 240 েতলযু� পাইপ বা কে�নাের ওেয়ি�ং ইতয্ািদ)
산업안전보건기준에 관한 규칙 제 240조 (유류 등이 있는 배관이나 용기의 용접 등)

- KOSHA GUIDE G-1-2011 「েছাট টয্� ও �ােম অি�য� িনেয় কাজ স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE G-1-2011 「소용량 탱크 및 드럼의 화기작업에 관한 안전가이드」

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준
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েধৗতকরেণর সময় সাবধানতা 세정작업시 주의사항

●  েধৗতকরেণর সময় স�াবয্ অি�কা�, িবে�ারণ ইতয্ািদ স�েকর্  ধারণা আেছ এমন সুপারভাইজার রাখুন
세정 작업시 발생할 수 있는 화재 및 폭발 위험을 파악하고 있는 감독자 배치

●  টয্াে�র অভয্�ের থাকা ব�িট অি�কা� ও িবে�ারণ ঘটােত পাের িকনা অি�ম েজেন িনন
탱크 안의 내용물의 화재•폭발 특성 사전 파악

●  টয্াে�র েভতরকার চাপেক বায় ুচােপর সমপিরমােন িনেয়, েভতেরর ব�গ‍েলা িনরাপদ �ােন েবর কর‍ন
탱크내 압력을 대기압으로 낮추고 내용물을 안전한 장소로 배출

●  উ� িবি�য়াধম� অি�িতশীল ব�র টয্া�িট িনরাপদ কমর্ �ি�য়া অনসুরণ কের েধৗত কর‍ন
반응성이 높은 불안정 물질 저장 탱크는 안전작업절차에 따라 세정

●  িবে�ারেণর ঝঁুিকপূণর্ �ােন কাজ করার সময় িবে�ারণ িনেরাধক ৈবদযু্িতক য�পািত বয্বহার কর‍ন
폭발위험장소 작업시 방폭 전기기계기구 등 사용

●  দাহয্ গয্ােসর ঘন� মাপার য� িদেয় ঘন ঘন দাহয্ গয্েসর ঘন� মাপুন
가연성가스농도 측정기를 사용하여 인화성 가스 농도 수시 확인

●  দাহয্ বাে�র দাহয্তার ঘন�সীমািট সবর্িন�সীমার 10% অিত�ম করেল সােথ সােথ কাজ ব� কর‍ন
인화성 증기의 인화한계농도 하한선의 10% 초과시 즉시 작업 중단

েছাট টয্া� েধৗতকরণ স�িকর্ ত 
িনরাপত্তা
소형 탱크 세정 작업 안전

অি�কা� ও িবে�ারণজিনত দঘুর্টনা �িতেরাধ
화재폭발 사고예방

দেুযর্ােগর উদাহরণ 재해사례

ব� �ােন েছাট টয্াে�র অভয্�ের েধৗতকরেণর সময় 
অিনরাপদভােব কাজ করার কারেণ (অি�কা�, িবে�ারণ, 
অি�েজন ঘাটিত ইতয্ািদ)দঘুর্টনা ঘটার ্ আশ�া বােড়
밀폐공간인 소형탱크 내 세정작업시 불안전한 작업으로 인한

(화재, 폭발, 질식 등) 사고 발생 위험 증가
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BANGLADESH

2017 - 교육미디어 - 675

●  উ�ু� অব�ায় েধৗত কর‍ন 개방된 상태에서 세정작업 실시 

●  অি�েজেনর ঘন� মাপুন 산소 농도 측정 실시  

- অি�েজেনর ঘন� মাপার য� িদেয় অি�েজেনর ঘন� মাপুন
산소 측정기를 사용하여 산소 농도 측정 실시

●  টয্াে�র আশপােশ আগ‍েনর উৎস �ক বা অপসারণ কর‍ন
탱크 주변의 점화원 차단 또는 제거 

●  িবষা� বা �য়ধম� বা� বা গয্ােসর সং�েশর্ আসা েথেক র�া 
েপেত �িতর�া বয্ব�া িনন
독성 및 부식성 증기 또는 가스에 노출되지 않도록 방호조치 실시

●  পািন, বায়,ু িনি�য় গয্াস ও ি�ম পােজর্ র মাধয্েম দাহয্ বা� 
অপসারণ কর‍ন
물•공기•불활성 가스 및 스팀 퍼지를 통한 인화성 증기 제거 

●  কে�নােরর অভয্�ের িনি�য়করণ কর‍ন  용기 내부의 불활성화
- িনি�য় গয্াস বয্বহার কের অি�েজেনর ঘন�েক অি�েজেনর 
সবর্িন� ঘনে�র নীেচ নামান
불활성가스를 사용하여 산소농도를 최소산소농도 이하로 낮춤

- িনি�য়করেণর মাধয্েম অি�েজেনর ঘন� �কৃতভােব 0% এ রাখুন
산소농도는 불활성 작업으로 실질적으로 0%로 유지

- িনি�য়করণ েস�র রাখুন 불활성화 감지 장비 비치

●  তরল পদাথর্, কিঠন পদাথর্, অবিশ� পদাথর্ অপসারণ 
고체 잔유물 제거

- েধৗতকরেণর পর অবিশ� পদাথর্ আেছ িকনা েচক কের অিতির� 
িনরাপত্তা বয্ব�া িনন
세정 후 잔유물 검사를 하고 추가적인 안전조치 실시

- অনবরত বায় ুবা িনি�য় গয্াস িদেয় অবিশ� পদাথর্ পাজর্  কর‍ন
잔유물은 지속적으로 공기 또는 불활성 기체를 이용한 퍼지 실시

- ি�ম, েকিমকয্াল ওয়াশ ও হাই ে�সাের পািন ে� করেল ি�র 
িবদযু্েত ইেলি�ক চাজর্  হেত পাের। সাবধান থাকুন
스팀, 화학적 세정 및 고압 물분사시 정전기 전하 발생 주의

●  েভতেরর পদাথর্ েবর করা ও উ�চাপ বজায় আেছ িকনা েচক কর‍ন
내용물 배출 및 상압 유지 확인

● �াই� ে�ই� ও েলেবল লাগান 
맹판 및 표식 부착

※  েধৗতকরেণর আেগ টয্া� বা কে�ইনাের লাগােনা সকল কােনকশন 
ও পাইপ ব� কর‍ন, �াগ খুেল েফলনু বা ব� কের িদন। 
ভােল্ভর মাধয্েম পদাথর্ চুইেয় পড়েত পাের িবধায় ডবল ভাল্ভ 
বা �াই� ে�ই� লািগেয় ব� কর‍ন
세정작업 전에 탱크 또는 용기에 설치된 연결부와 모든 파이프는 차단, 플러그는 뽑거나 

폐쇄. 밸브를 통해 물질이 샐 수 있으므로 이중밸브 또는 맹판을 설치하여 차단

●  অি�কা� ও িবে�ারেণর আর েকান শ�া আেছ িকনা বেুঝ আেরা েধৗত করেত হেব িকনা েদখুন
화재•폭발의 부가적인 위험성을 파악하여 추가적인 세정여부 파악  

●  দাহয্ বা�’র ঘন� মাপুন 인화성 증기 농도 측정 실시

- দাহয্ গয্াস মাপার য�িট িনয়িমত কয্ািলে�শন ও েচক কের বয্বহার কর‍ন
가연성 가스 측정기는 주기적인 교정 및 검정 후 사용

েধৗতকরেণর পর েচক �ি�য়া 세정 작업후 확인 절차

েধৗতকরেণর সময় িনরাপত্তা বয্ব�া 세정 작업시 안전조치

দাহয্ পদাথর্ ও 
িবষা� পদাথর্ মাপুন
인화성 물질 독성물질 측정 

�েয়াজনীয় েসফিট
িডভাইস বয্বহার

কর‍ন
필요 보호 장구 착용

কমর্�েল বায়ু
চলাচল করান
작업 공간 내부 환기

েছাট টয্া� েধৗত কের এমন �িমেকর 
িনরাপত্তা বয্ব�া ও িনয়মাবলী
소형 탱크 세정 작업 근로자 안전 대책 및 수칙

- িশ� িনরাপত্তা ও �া�য্ মানদ� স�িকর্ ত �িবধান, ধারা 240 (েতলযু� পাইপ বা কে�নাের ওেয়ি�ং ইতয্ািদ)
산업안전보건기준에 관한 규칙 제240조 (유류 등이 있는 배관이나 용기의 용접 등)

- KOSHA GUIDE P-3-2012 「েছাট টয্া� েধৗতকরেণ িনরাপত্তা স�িকর্ ত গাইড」
KOSHA GUIDE P-3-2012 「소형탱크 세정작업을 위한 안전에 관한 기술지침」

সূ� আইন ও ডকুেম� 
��িতর মানদ�
참고 법령 및 작성 기준


