
일터에서의 유해·위험 예방 조치

산업용 로봇

일터에서 적용하여야 할 유해·위험 예방 조치

기본적으로 체크하여야 할 조항

산업안전보건기준에 관한 규칙

제222조 교시 등

제223조 운전 중 위험 방지

제224조 수리 등 작업 시의 조치

※ 상기 조항 이외에 추가적으로 적용되는 관련 법령 및 조항이 있음을 유념한다.

산업용 로봇

● �매니퓰레이터 및 기억장치(가변 시퀀스 제어장치 및 고정 시퀀스 제어장치를 포함)를 가지고 기억장치 정보에 의해 매니

퓰레이터의 굴신, 신축, 상·하이동, 좌우이동 또는 선회동작과 이러한 동작의 복합동작을 자동적으로 행할 수 있는 

기계를 말한다.

교시 등

● �산업용 로봇의 작동범위에서 해당 로봇에 대하여 교시 등 매니퓰레이터의 작업을 하는 경우 해당 로봇의 예기치 못한 

작동 또는 오(誤)조작에 의한 위험 방지를 위해 다음의 조치를 함. 다만, 로봇의 구동원을 차단하고 작업을 하는 경우 

➋번과 ➌번의 조치를 하지 아니할 수 있음

● 매니퓰레이터 : 인간의 팔과 유사한 기능을 가지고, 다음 중 몇 개의 작업을 실시할 수 있는 것을 말한다.

- �그 선단부에 맞는 메커니컬 핸드(Mechanical hand, 인간의 손에 해당하는 부분), 흡착 장치 등에 의해 물체를 

파지하고 공간으로 이동시키는 작업

- �그 선단부에 설치된 도장용 스프레이 건, 용접 토치 등의 공구에 의한 도장, 용접 등의 작업

● 교시 등 : 산업용 로봇의 매니퓰레이터 동작의 순서, 위치 또는 속도 설정, 변경 또는 확인을 말한다.
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Safety Point

Check Box ┃ 접촉 방지 장치

운전 중의 산업용 로봇에 근로자가 접촉하는 것에 의한 

위험을 방지하기 위하여 작업현장의 상황, 작업형태 등

을 감안하여 필요조치 실시

방책 또는 울 등을 가동범위 외측에 설치

• �출입구 이외의 장소로부터 근로자가 가동 범위 내에 

쉽게 침입할 수 없는 구조로 할 것

• �출입구를 설치하는 경우에 있어서는 다음 몇 가지 

조치를 강구할 것

    - �출입구에 문 등을 설치하거나 로프, 쇠사슬 등을 설치하여, 이것들을 열거나 분리할 경우에 비상 정지 장치가 자동적으로 

작동하는 기능(인터록 기능)을 가지는 안전 플러그 등을 설치할 것

   ➊ �다음 사항에 대한 지침을 정하고 지침에 의하여 작업할 것

- 로봇의 조작방법 및 순서

- 작업 중의 매니퓰레이터의 속도

- 2명 이상의 근로자에게 작업을 시킬 경우의 신호방법

- 이상을 발견한 경우의 조치

- �이상을 발견하여 로봇의 운전을 정지시킨 후 이를 재가동

시킬 경우의 조치

- �그 밖에 로봇의 예기치 못한 작동 또는 오조작에 의한 위험을 

방지하기 위하여 필요한 조치

   ➋ �근로자 또는 근로자를 감시하는 사람은 로봇 이상 발견 즉시 

운전을 정지시키기 위한 조치를 할 것

   ➌ �작업 중 기동스위치 등에 작업 중이라는 표시를 하는 등 다른 

사람이 스위치를 조작할 수 없도록 필요한 조치를 할 것

운전 중 위험 방지

● �근로자가 로봇에 부딪칠 위험이 있을 경우 안전매트 및 높이 1.8m 이상의 방책(로봇의 가동범위 등을 고려, 높이로 인한 

위험성이 없는 경우 높이를 그 이하로 조절 가능)을 설치하는 등 위험을 방지하기 위하여 필요한 조치 실시

출입 시 
경보음 발생 작동정지



Safety Point

    - 출입구에 광선식 안전장치 또는 안전 매트를 설치할 것

    - �출입구에 운전 중 출입금지를 알리는 한편 근로자에게 그 취지를 알릴 것

방책설치 방책(방호울) 연동장치  수리·정비 시 운전 정지

수리 등 작업 시의 조치

● �로봇의 작동범위에서 해당 로봇의 수리·검사·조정(교시 등에 해당하는 것은 제외)·청소·급유 또는 결과에 대한 확인

작업을 하는 경우

     - �해당 로봇의 운전을 정지함과 동시에 그 작업을 하고 있는 동안 로봇의 기동스위치를 열쇠로 잠근 후 열쇠를 별도 관리

하거나,

     - �해당 로봇의 기동스위치에 작업 중이란 내용의 표지판을 부착하는 등 해당 작업에 종사하고 있는 근로자가 아닌 사람

이 해당 기동스위치를 조작할 수 없도록 필요한 조치실시

전원 ON/OFF용 핸들

키형 잠금장치

키(열쇠)

위험 태그

주의 태그

광선식 안전장치의 조건

- �가동범위에 근로자가 접근한 것을 감지했을 경우에, 비상 정지 장치를 

즉시 작동시킬 수 있을 것

- �광축은 근로자의 가동 범위 내 출입을 감지하는데 필요한 수를 가질 것

- �투광기로부터 조사되는 광선 이외의 광선에 수신기가 감응하지 않도록 

하기 위한 조치를 취할 것



Safety Point

●  KOSHA GUIDE M-61-2012 산업용 로봇의 사용 등에 관한 안전 기술지침

더 많은 안전보건 정보는?

주요 재해사례

자재(판재)를 프레스에 공급하는 공정에서 설비를 점검하기 위해 로봇 작동 범위로 접근하여 작업 중 로봇에 부착된 지그가 

전진하면서 부딪힘

- �로봇의 작동 범위 내에서 수리·검사 등의 작업 시 운전정지(전원차단)

- �기동스위치에 “작업 중” 표지판 부착 및 열쇠로 잠근 후 별도 관리하는 등 추가 조치 후 작업 실시

- �로봇 운전 중 접촉 위험이 없도록 방책 및 로봇 운전정지 연동 방호장치인 안전매트 또는 감응센서를 설치

예방대책

- 산업용 로봇의 수리 등의 작업 시 운전정지(전원 차단) 미실시

- 산업용 로봇 작동범위 위험방지를 위한 방책 및 안전매트 미설치

재해원인

산업용 로봇 점검 작업 중 지그에 부딪힘사례 1

「일터에서의 유해·위험 예방 조치」는 산업안전보건기준에 관한 규칙에서 정하고 있는 주요 조항에서 해당 유해·위험 예방 조치 내용을 사진, 삽화 등을 

통해 현장에서 좀 더 적용하기 쉽도록 구성한 것으로, 작업 시작 전 안전점검, 위험성평가, 교육 등에 활용하길 바랍니다.


