
2011-교육미디어-1234

건설업

2012-교육미디어-678

막장면 관찰

터널 막장면 붕괴

발생 원인
● 부석 등 막장면 낙반위험상태에서 천공작업 진행

- �터널굴착작업 진행 중 아래 경사 방향으로 절리가 발생하였고 막장면에서 돌출된 암반을  
완전히 제거하지 않고 하부에 근로자를 투입하여 천공작업 실시

국도 터널굴착 현장에서 상부 막장면의 돌출되었던 암반(약 3m3)이 절리면을 따라 붕락되면서 하부에서 화약 

충진 작업 중이던 근로자 3명이 사망하고 3명이 부상을 입음

● 산업안전보건기준에 관한 규칙 제351조 (낙반 등에 의한 위험방지)

막장면 천공후 부석정리 철저

- �부석정리는 발파 후 뿐만 아니라 막장면 
천공시에도 진동에 의해 암반 이완이 발생
하므로 장약 작업 전에 2차 부석정리 실시

막장면 관찰 철저 및 시공 정밀도 향상 

- �철저한 막장면 관찰을 통해 암질에 상응
하는 발파계획 수립 및 시행으로 막장면 
돌출암발생을 최소화하고 절리, 용수  
상태에 의한 낙반 등 위험요인을 판단 
하고 제거
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준수해야 할 관련 법령

안전작업
TIP



만화로 보는 중대재해사례_

터널 막장면 붕괴
터널 천공 및 발파작업 후 부석정리를 철저히 하세요!


