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자동차에 의한 
여객운수업

2011-교육미디어-1579

교류아크용접기 안전작업
AC arc welder

● �교류를 사용하여 금속 전극(피복 용접용)과 모재와의 사이에서 아크를 내어 모재의 일부를 녹임과 

동시에 전극봉 자체도 선단부터 녹아 떨어져 모재와 융합하여 용접하는 기계장치이다. 

● �금속 아크 용접은 금속 전극(피복 용접용)과 모재와의 사이에서 아크를 내어 모재의 일부를 녹임과 

동시에 전극봉 자체도 선단부터 녹아 떨어져 모재와 융합하여 용접하는 방법 등이 있다. 

● �교류를 사용하는 용접법을 일반적으로 교류 아크 용접이라 한다. 교류 용접기는 아크를 안정시키기 

위해 그 무부하에 전압이 높고 500A 용접기에서 95V 이하로 되어 있다. 

교류아크용접기란?

● 자동전격 방지장치 ● 

● �교류아크용접기의 출력측 무부하전압이 1.5초 이내에 30Ｖ 이하가 되도록 교류아크용접기에 
장착하는 감전방지용 안전장치(자동전격방지장치)를 말함

● �용접봉 홀더에 사용되는 것이며, 용접작업을 정지하면 순간에 자동적으로 접촉하여도 감전
재해가 발생하지 않는 정도로 전압을 저하시킬 수 있는 장치로 되어 있는 것이다. 

● �다음 작업에는 반드시 이것을 사용할 필요가 있다. 
- 선박의 이중저 또는 피크 탱크의 내부
- 보일러의 동체, 돔의 내부
- 도전체에 둘러싸인 장소이며 현저히 협소한 장소
- 추락의 우려가 있는 높이 2m 이상인 장소
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손상

캡타이어 케이블 또는
용접용 케이블 손상
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교류아크용접기 안전작업

용접봉 홀더의 노출된 충전부, 교류아크용접기 외함 전기누전 등에 따라 신체접촉에 의한 
감전사고 발생의 위험이 있음

작업장 주변 인화성 물질 및 가연물 등에 의한 용접 불똥 등 비산물에 의한 화재위험

용접 시 발생하는 오존 등 가스와 흄을 장기간 흡입 시 직업성 질환 발생의 위험이 있음

● �작업 시작 전 전기충전부, 케이블 피복, 용접봉 홀더, 용접기 본체 접지 등에 다음의 사항에 
대하여 점검 철저

● 습윤한 장소, 철골조, 밀폐된 좁은 장소 등에서의 용접 작업 시에는 자동전격방지기 부착
- 주기적인 점검 등으로 자동전격방지기가 항시 정상적인 기능 유지

● 작업장 주변 인화성 물질 제거 후 작업, 소화기 등 비치

● �용접 작업 시 개인 건강장해 예방을 위한 앞치마, 보안경, 보안면, 방진ㆍ방독 겸용 마스크
(1급 이상 방진필터)를 착용하고 작업 실시

주요 위험요인

안전대책
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발생원인

개요

예방대책

교류아크용접기 안전작업

2006년 7월 기계기구 제조 작업장에서 산업 연수생이었던 피재자가 작업장 내에서 좁은 장소를 이동 

중 전원이 켜져 있고 누전된 상태인 교류아크용접기의 홀더 선을 감던 중 철재에 접촉·감전되어 

사망

● 전기기계기구 정기 점검 절연저항 측정 등 실시
전기를 사용하는 기계기구는 정기적으로 절연저항 및 접지저항 등을 측정하여 기준치 이상을 유지

하도록 정기점검 실시

● 전기기계기구의 접지실시
교류아크용접기 등 전기기계·기구의 금속제 외함 외피 및 철대 등에는 누전에 의한 감전의 위험을 

방지하기 위하여 접지(제3종접지 : 100Ω이하)를 실시

● 누전차단기설치
대지전압 150V를 초과하는 이동형 또는 휴대형 전기기계·기구는 누전에 의한 감전 위험을 방지하기 

위하여 당해 전로의 정격에 적합하고 감도가 양호하며 확실하게 작동하는 감전방지용 누전차단기를 

설치

재해사례 : 교류아크용접기 홀더선에 감전

● 용접기 위험기계기구에 대한 정기점검 미실시
전기를 사용하는 위험 기계기구는 사업장바닥 등의 열악한 환경에서 사용함에도 불구하고 절연저항 

등을 정기적으로 측정하지 않음

● 전기기계기구의 접지 미실시
- �전기기계기구의 금속제 외함 외피 및 철대에는 누전에 의한 감전의 위험을 방지하기 위하여 접지를 

실시하여야하나 용접기 외함 접지를 미실시

- �교류아크용접기의 홀더선 걸이용 철재(자체 제작변경)에 신체일부가 접촉되면서 감전

● 누전차단기 미설치
교류아크용접기는 대지전압 150볼트를 초과하는 이동형 전기기계기구로 누전으로 인한 감전 위험을 

방지하기 위하여 당해 전로의 정격에 적합하고 감도가 양호한 누전차단기를 설치 한 후 작업을 하여야 

하나 미설치
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관련 법령

● 산업안전보건법 시행령 
- 제27조 [방호조치를 하여야 할 유해하거나 위험한 기계·기구 등] 교류 아크용접기  
- 제46조 [방호조치] 영 별표 7 제4호에 따른 교류 아크용접기의 자동전격방지기

● 산업안전보건기준에 관한 규칙 
- 제3조 (전도의 방지)	 - 제93조 (방호장치의 해체금지)
- 제302조 (전기 기계ㆍ기구의 접지) 	 - 제306조 (용접봉의 홀더)
- 제313조 (배선 등의 절연피복 등) 

교류아크용접기 안전작업

● 용접작업장 주위에 가연성 물질 및 인화성 물질을 방치해서는 안 되고, 소화기를 비치한다.

● 개인보호구(안전화, 용접마스크, 용접장갑 등)를 착용하고 작업해야 한다.

● �감전재해를 방지하기 위하여 홀더는 용접봉을 물어주는 부분을 제외하고는 절연 처리된 절연형 

홀더(안전홀더)를 사용한다.

● 용접케이블 피복, 케이블 커넥터 등 절연 손상 부위는 보수 후 사용해야 한다.

● 용접봉 홀더의 절연커버가 파손된 것은 교체하여야 한다.

● 용접기 외함을 접지하여야 한다.

● 용접기의 1차 측 배선과 2차 측 배선 및 용접기 단자와의 접속이 확실한가를 점검한다.

● �물 등 도전성이 높은 액체에 의한 습윤 장소 또는 철판·철골 위 등 도전성이 높은 장소에 사용

하는 용접기는 감전방지용 누전차단기를 접속하여야 한다.

● �습윤한 장소, 철골조, 밀폐된 좁은 장소 등에서의 용접 작업 시에는 자동전격방지기를 부착하고 

주기적인 점검 등으로 자동전격방지기가 항시 정상적인 기능이 유지되도록 해야 한다.

● 용접작업을 중지하고 작업장소를 떠날 경우 용접기의 전원개폐기를 차단한다.

● 기타 전기시설물의 설치는 전기담당자가 취급토록 조치하여야 한다.

안전수칙


